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A Niche Construction Theory (NCT) kozgazdasagtani
alkalmazasdnak lehetdségei

Varga Janos Zoltan

Niche Construction Theory (NCT) alatt az evolucioval foglalkozo kutatok annak a dinamikus
folyamatnak az elméleti vizsgalatat értik, amely soran az organizmus a miikédésével oly
meértékben befolyasolja aktivan a kornyezetét, hogy ezaltal a szelekcios nyomas irdnya és
nagysaga is modosul. Ennek az egyik fontos kévetkezménye, hogy olyan gének, mintdzatok,
viselkedés-komplexek rogziilhetnek, amelyek a kérnyezet befolydsoldsa nélkiil kivdlasztod-
hatnanak. A kozgazdaszok régota hasznaljak a gazdasagi szereplok kozotti verseny leirdsdra
analogiakeént az evoluciot, a jelen tanulmany pedig arra vallalkozik, hogy ezt az analogiat az
NCT-vel kibévitse, és megvizsgadlja annak kozgazdasagtani alkalmazdsanak lehetoségeit.
Bemutatasra keriil, hogy ebben a gondolati keretben, a régota ismert kozgazdasagi jelensé-
gek atfogalmazasan tul (ezaltal reprezentacios diverzitdst elérve), szamos olyan eszkéz és
modszer is rendelkezésre all, amelyek segitségével, azok gazdasagi folyamatokra torténd

crer

a jelenségek pontosabb megragadasara nyilik lehetoség.

Kulcsszavak: evolucios kozgazdasdagtan, piaci szerkezet, niche construction, filogenetikai
modellek

1. Bevezetés

Az evolucio mint elmélet az elmilt mintegy 150 évben rendkiviil sikeres palyat fu-
tott be: az, hogy a genetikaval kiegészitve szolgaltatja a modern bioldgia alapjait,
nem is igényel kiilonosebb alatamasztast, de emellett olyan tavoli diszciplinakat is
megtermékenyitett, mint az elméleti szamitastudomany, ahol az evoluciés algorit-
musok ma mar a bevett eszkoztar részét képezik (lasd példaul De Jong 2006). Nem
meglepd, hogy a kozgazdasagtan torténetében is talalhatunk szamos példat arra,
hogy a gazdasagi rendszert, az aktorok kozotti versenyt evolicios analogiaval pro-
baljak értelmezni, megragadhatova tenni'. A jelen tanulmany arra vallalkozik, hogy
ezt a gondolati keretet, analogiat bovitse tovabb az evolucids kutatasok egy viszony-
lag j eredményével.

! Ezen torekvések egyik legfrissebb 6sszefoglalasaért lasd példaul Wilson—Kirman (2016).
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Az okologia/biologia tobb eltéré megkozelitést is szolgaltat a niche meghata-
rozéasara. Anélkiil, hogy részletesen targyalnank dket, nem tévediink nagyot, ha az
adott faj olyan kornyezetére gondolunk, ahol az képes a fennmaradasra, illetve adott
esetben a novekedésre (May—McLean 2007)2

Niche Construction Theory (tovabbiakban NCT) alatt az evolucioval foglal-
kozé kutatok annak a dinamikus folyamatnak az elméleti vizsgalatat értik, amely
soran az organizmus a mitkodésével oly mértékben befolyasolja aktivan a kdrnyeze-
tét, hogy ezaltal a szelekcids nyomas iranya és nagysaga is modosul (Laland et al.
2016). A fogalom a biologiai tudomanyokbol szarmazik, John Odling-Smee harvar-
di biologus nevéhez kothetd, bevezetését pedig azt indokolta, hogy a modell, misze-
rint az é161ények mindossze passziv targyai a szelekcionak, bizonyos esetekben nem
képes kielégitd magyarazatokkal szolgalni a megfigyelt jelenségek okaira vonatko-
z6an. Az utobbi néhany évben a témaban aktiv kutatasok torténtek elsésorban a bio-
16gia, 6koldgia és human tudomanyok (pl. antropologia, pszichologia) terén’.

Az elmult mintegy masfél évszazadban a tdrsadalomtudomanyok és az evolu-
cios elmélet kapcsolata nem volt felhétlen, jelenleg is tapasztalhatdo némi fenntartas
a kozgazdaszok egy részérdl, ami jellemzben abbol a feltevésbol fakad, hogy a bio-
logiai és gazdasagi rendszerek kiilonboznek egymastol, eltéré mechanizmusok dol-
goznak (Hodgson—Knudsen 2013). Ezért érdemesnek tartom roviden indokolni jelen
esszé 1étjogosultsagat®.

A kutatok evoluci6 alatt gyakran eltéré dolgokat értenek. Kovetve Mayfield
ni. Az els6 és legaltalanosabb, amely az evollciot mint a rendszeren bekovetkezo
id6beni valtozast érti. A rendszer allapota az el6z6 allapottol és valamilyen a rend-
szerre hat6 erotol fiigg. Ilyen értelemben beszélhetiink példaul a Naprendszer evo-
lucidjardl, vizsgalva a rendszert alkotd bolygok és a Nap egymashoz képest torté-
nd elhelyezkedését és annak megvaltozasat. A masodik megkdzelités az el6zd
részhalmaza, ebben az esetben azonban a valtozas elsGsorban szelekcio hatasara
torténik, vagyis a vizsgalt objektumok egy része nem véletlen modon kivalogato-
dik a rendszerbél (Chaisson 2001). A harmadik értelmezés, amely magaban foglal-
ja a darwini evoluciot is, arra vonatkozik, hogy a szelekcio valamilyen formaban

2 Az iizleti tudoméanyok és az innovacié kutatoi is hasznaljak a niche fogalmat, amely alatt altaldban
egy jol koriilhatarolhatd piaci szegmensre utalnak, illetve emellett a niche létrehozasa és menedzselése
is megjelenik a szakirodalomban (lasd példaul Kemp et al. 1998). Koszonet a lektornak, hogy erre
felhivta a figyelmemet.

® A kiilonboz6 tudoményteriiletek eredményeibe enged bepillantast az Evolutionary Ecology folydirat
2016. aprilisi kiilonkiadasa.

* Az evoliicios elvek tarsadalomtudoményi alkalmazhatosaga melletti érvelésért lasd példaul Mesoudi
(2011), illetve Hodgson—Knudsen (2013).
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tarolt informacion fejti ki a hatasat, azaz a szelekcio hatasara ez a tarolt informaci-
0s halmaz az, amely mddosul.

A darwini alapelvek l1ényegében harom dolgot kdvetelnek meg ahhoz, hogy
a természetes szelekcido miikodhessen: 1) legyen kiilonbség a fenotipus szintjén az
entitdsok kozott, 2) az adott entitds életképessége fiiggjon a fenotipustdl 3) az
utod statisztikailag emlékeztessen a sziilore, azaz legyen korrelacio a sziilo és az
utod fenotipusa kozott (Okasha 2009). Entitas alatt barmi érthetd, nem kizarolag
biologiai objektum, 6roklés pedig azt jelenti, hogy adott fenotipus populécion
beliili gyakorisaganak iddsora autokorrelalt. A feltételek kellden absztrakt jellege
biztositja, hogy azok teljesiilése esetén a természetes szelekcido mitkddik az entita-
sokon. Mivel az NCT szintén az evolucios alapelveken nyugszik, azok kiterjesz-
tése, ezért hasznosnak tartom az NCT kozgazdasagi alkalmazhatosagat elemezni.

A tanulmany felépitése a kovetkezd: a masodik szakasz néhany példat szol-
galtat az NCT-re az él6vilagbol, a harmadik szakasz az NCT kovetkezményeit rész-
letezi és felvazolja az esetleges kapcsolodasi pontjait a kozgazdasagtannal. A negye-
dik szakasz néhany kdzgazdasagi jelenséget fogalmaz meg az NCT értelmezési ke-
retét hasznalva, az 6todik szakasz pedig bemutatja az NCT vizsgalatara leginkabb
alkalmazhaté modszertani eszkdzoket.

2. Példak az élgvilagbdl az NCT jelentéségére

A kovetkezOkben bemutatasra keriil néhany klasszikusnak szamitd, bioldgiabol
szarmazo6 példa, amely segitségével érthetdvé valik az NCT miikddési mechanizmu-
sa és jelentOsége.

Az NCT-t targyald szakirodalomban talan a leggyakrabban hasznalt példa az
észak-amerikai hod gatépitési tevékenysége, amelynek soran a folyora épitett gat
segitségével kis tavakat hoz létre, amelybe épiti fabol a varat. A legnagyobb ilyen
gat koriilbeliil kb. 900 méter hosszi, a 1égi felvételek tantsaga alapjan az épitése
valamikor 1975-ben kezd6do6tt meg.

A folyon épitett gat épitésével a hodok alapvetden befolyasoljak a folyon at-
halad6 anyagaramlast (taplalék, asvanyi anyagok stb.), a mikrokdrnyezetet toszeriivé
alakitjak, és végs6é soron megvaltoztatjak a novény és allatvilag Osszetételét és di-
verzitasat (Naiman et al. 1988).

A kovetkez6 példa a cianobaktériumok fotoszintetizald tevékenysége, amely
valamikor 3,6 milliard évvel ezel6tt kezd6dott, és aminek kdvetkeztében a korabbi
oxigénszegény légkor oxigéndussa valt, dramai modon atalakitva ezaltal az egész
Fold él6vilagat (Laland et al. 2014).
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A zard példa az ember tevékenységének kovetkezményeivel kapcsolatos.
Mintegy 12000 évvel ezeldtt, a mezdgazdasag elterjedésével az ember mikrokor-
nyezete radikalis valtozason ment keresztiil, €s ez az emberiség génallomanyan is
nyomot hagyott>. Ezen nyomokbol vizsgalok meg egyet.

A domesztikacié és az azt kovetd allattartas olyan kornyezetet jelentett az
ember szamara, amelyben a tej ¢és tejtermékek relative olcsd energia- és
asvanyianyagforrast jelentettek. Azonban a laktoéz (tejcukor) lebontasaért felelds
laktaz enzim termelddése felndtt korban jelentdsen lecsokken, problémadssa téve a
tejtermékek fogyasztasat. Egy ilyen kornyezetben tehat evolucidsan elényds volt
egy olyan mutacidé megjelenése, amely biztositja a felnéttkori laktaztermelddést.
Es valoban ez tortént, a genetikusok azt talaltdk, hogy a mezégazdasag megjelené-
se el6tt az ember felndtt korban laktézérzékeny volt, az ezt megvaltoztatd geneti-
kai mutacié valamikor 10000 évvel ezel6tt jelent meg (Richerson—Boyd 20086,
O’Brian—Laland 2012)°.

3. Az NCT kévetkezményei és kapcsolodasi pontjai a kozgazdasagtannal

Az ¢él6lények kormyezetiiket modosito tevékenységének szamos kozvetett és kozvet-
len kdvetkezménye van, itt most csak a legfontosabbak, és a kdzgazdasagi logikaval
is intuitiven elfogadhatoak, konnyen értelmezhet6ek keriilnek bemutatasra (részletes
attekintésért lasd Odling-Smee et al. 2013).

— A modosito képes a magara iranyulo szelekcio iranyat €s erdsségét befo-
lyasolni. Vagyis nem pusztan az a helyzet, hogy a populacié egyedeinek
adott kornyezeti feltételekhez [amelyeket tekinthetiink egyfajta feladvany-
nak Laland et al. (2013) alapjan] kell alkalmazkodniuk, amely alkalmaz-
kodas a legéletképesebb gének gyakorisaganak ndvekedésében nyilvanul
meg (ezt pedig tekinthetjiik a feladvany megoldasanak), hanem a popula-
ciok képesek a sajat evolicidjukra is hatassal lenni (a feladvany modosita-
sa).

— Képes megnovelni az adott egyedek szamat a populacidban, meghosszab-
bitani az egyedek élettartamat.

— Képes befolyasolni a versenyt és a diverzitast a meta-populaciok kozott.

® Szorvanyosan és idészakosan valosziniileg mar joval korabban is eléfordult mezégazdasagi tevékeny-
ség, lasd példaul Snir et al. (2015).
® A kulturalis evoliicié szakirodalmaban a laktoz-perzisztencia az egyik gyakori példa a gén-kultira



A Niche Construction Theory (NCT) kézgazdasagtani alkalmazdasanak lehetoségei 61

Az evolucid jelentdségét a biologiai tudomanyok hatarain kiviil a kdzgaz-
daszok és a tarsadalomtuddsok egy része kordn felismerte: els6ként talan Thorstein
Veblen (és tole fiiggetleniil David George Ritchie, skot filozofus) szorgalmazta a
darwini evolucios alapelvek alkalmazisat intézmények és tarsadalmi jelenségek
vizsgalata, értelmezése soran. Veblen és Ritchie alapvetd felismerése az volt, hogy
intézmények is lehetnek a szelekcid egységei, nem csak egyének (Hodgson—
Knudsen 2013). Veblenen kiviil fontos megemliteni Joseph Schumpeter, Friedrich
Hayek és Alfred Marshall nevét. Utobbi példaul ugy érvelt, hogy a kdzgazdasagtan
tobbet képes tanulni a biologiatol, mint a fizikatol, ugyanis a bioldgia egyik kdzponti
jellemzdje a valtozas, dinamika, mig a fizikaé az egyensuly (Gawdy et al. 2016).
Mindezek ellenére a kdzgazdasagtanban az evolucios gondolat jelenleg is inkabb
csak érintSlegesen’ van jelen az evolucids jatékelméleten, az innovacid kutatasanak
modelljein (lasd példaul Nelson-Winter 1982, Dosi—Nelson 2009) és az intézményi
kozgazdasagtanon keresztiil®. Utobbi az intézmények, illetve azok valtozasanak,
modszertan azonban jellemzden narrativ, nem kifejezetten evolucids eszkdzok.

Néhany alapvet6 kérdést meg kell tudni valaszolni, miel6tt az NCT-t alkal-
mazni tudnank:

— Mi a szelekcio targya? A szelekcid targyanak és a szelekcid szintjének a
meghatarozasa problémakba {itkdzott nemcesak a tarsadalomtuddsok, ha-
nem a biologusok kozott is — 1970-ig, George R. Price Nature-ben megje-
lent munkdjaig ugyanis nem volt megfeleld0 matematikai formalizmus,
amely megnyugtat6 moédon mutatta volna meg, hogy mely feltételek sziik-
ségesek ahhoz, hogy egyének altal alkotott kozdsségek is lehessenek a sze-
lekcio targyai (Okasha 2009). A probléma gyokere az, hogy verseny lehet-
séges egyszerre az egyének €s a csoportok szintjén is, de a csoportok ko-
zOtti versenynek akkor van igazan hatdsa bizonyos egyéni tulajdonsagok
populacion beliili gyakorisaganak befolyasolasara, amennyiben a csopor-
tokon beliili verseny valamilyen modon csokkenthets®. A biologiai tudo-
manyokban az ugynevezett csoportszelekcios vita éppen errdl szolt: vala-
milyen egyéni adaptacid kialakulasdnak magyarazatara gyakran a csoport-

" Az értintBleges jelz6 itt arra vonatkozik, hogy altaldban az evoluci6 csak analogiaként jelenik meg,
nincsenek formalis evolicidés modellek, illetve hivatkozasok a biologiai, 6kologiai forrasokra. A beve-
zetésben emlitett, lizleti tudomanyok altal alkalmazott niche fogalom kivalé példat szolgaltat erre.

& Az evoluci6 és kozgazdasagtan, illetve egyéb tarsadalomtudoméanyok kézotti kapcsolat alakulasanak
torténeti attekintéséért lasd példaul Hodgson—Knudsen (2013).

® Minden komoly evolucids atmenet valamilyen csoporton beliili kooperacids probléma megoldasaval
jart egytitt (Maynard Smith—Szathmary 2012).
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szelekcid az intuitiv magyardzat, azonban sok esetben megmutathatd, hogy
az valojaban az egyének kozotti verseny eredménye (Sober—Wilson 1998).
Amikor vallalatok kozotti versenyrél beszéliink, akkor tulajdonképpen
csoportszelekciés gondolatmenetet alkalmazunk. Marpedig, az elézdek
alapjan, amennyiben egy szervezet vagy vallalat nem tudja az alkalmazot-
tak (kiilonosen a menedzserek) kozotti versenyt valamilyen modon korda-
ban tartani, illetve kanalizalni, akkor, amellett, hogy az a vallalat miikodé-
sére komoly kockazatot jelent (Turchin 2015), a vallalat viselkedésének ér-
telmezéséhez a hagyomanyos, vallalat-szinti megkdzelités elégtelen
(Johnson et al. 2013)™°. A Price-egyenlet tobbszintii szelekcioval bdvitett
valtozatanak segitségével azonban elméletben meg tudjuk mondani, hogy
mely koriilmények kozott értelmezhetd a vallalatok, termékek, vallalati ru-
tinok vagy akar viselkedésmintazatok kozotti verseny is.

— Mi tekinthetd kornyezetnek? Fuggetleniil attol, hogy mit tekintiink a szelek-
ci6 targyanak, a kdrnyezet all fizikai, illetve szemantikus vagy nyelvi 6ssze-
tevokbdl. Utobbi ala tartoznak példaul a fogyasztok, versenytarsak elvarasai,
varakozasai, informaltsaga — a kognitiv tartalom, kiilonboz6 jogszabalyok,
standardok, tarsadalmi normak, a kulturalis kontextus. Jelolje R mindazon
er6forrasokat és feltételeket, amelyek befolyasoljak a szelekcidt az adott
gazdasagi aktorra. Ekkor a gazdasagi szerepl6 altal a kornyezet befolyasolo
hatasa feloszthato a fizikai (R,) és az informacids (R;) kdrnyezetben beko-
vetkezett valtozasra (Odling-Smee et al. 2013):

AR = AR; + AR; 1)

Amikor az NCT hatasait probaljuk megérteni, valojaban a fenti egyenlet tag-
jait probaljuk megragadni valamiképpen.

4. Kozgazdasagi példak NCT szempontbol

Ebben a szakaszban négy, a kozgazdasagtan vizsgalati korébe tartozd jelenség keriil
bemutatasra az NCT megkozelitési elvét hasznalva, azaz a probléma atfogalmazasa
torténik, nem sziikségszeriien a probléma megoldasa. A cél ezzel kettds: egyrészt
bemutatni, hogy miként lehet NCT szempontbdl kozeliteni kozgazdasagi jelensé-
gekhez, illetve reprezentacios diverzitast elérni. Utobbi fogalom esetiinkben arra

10 Természetesen bizonyos esetekben nyilvanvald, hogy a vallalatok kozotti verseny nem meghatarozo
— Kornai példaul a szocialista vallalatok elemzése soran megallapitja, hogy kozottiik 1ényegében nincs
verseny, a sikerességiiket (ami tervszam teljesitését jelentheti) részben a vallalatokhoz kapcsolodo
partfunkcionariusok kozotti verseny magyarazza (Kornai 1993, 296-298. 0.).
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vonatkozik, hogy egy adott jelenségeknek tobb nyelvi, matematikai leképezése is
lehetséges, st adott esetben kivanatos, ugyanis bizonyos kérdések konnyen megva-
laszolhatok és nyilvanvaloak az egyik reprezentaciot hasznalva, mig nagyon bonyo-
lultak és nem intuitivak a masikat hasznalva. Page (2011) példajat hasznalva tekint-
stik a kovetkez6 szamsorozatot: 11, 22, 33, 110. Valoszintileg az 6todik tag megal-
lapitasa nem magatol értetddik, de ha az alabbi szamsorozatot vizsgaljuk, 5, 10, 15,
20, akkor konnyen adodik a megoldas, azaz 25. Az els6 és a masodik szamsorozat
ugyanazokat a szamokat jeldli, csak az elsd esetben négyes alap szamrendszerben
reprezentaltuk a szamokat, a masodik esetben pedig a hagyomanyos tizes alapuban,
ennck megfelelden az eredeti megoldas 121.

Az alabbi példak két csoportba oszthatoak: az elsd kettd olyan jelenségeket ir
le, amelyek a kozgazdasagtan hagyomanyos eszkozeivel kivaléan magyarazhatok, a
masodik ketté ezzel szemben formalisan nehezebben vizsgalhatd, mert rendkiviil
bonyolult kdlcsonhatasok és visszacsatoldsok jellemzik dket. Az NCT ezen utdbbi
esetekben jelenthet igazan hozzaadott értéket, ugyanis az NCT per defintionem az
aktor és a kdrnyezet kdzotti kolesonhatasokkal és visszacsatolasokkal foglalkozik, és
a hozza kapcsolodd, a kovetkezo szakaszban targyalandd moddszertani eszkozok
alkalmasabbd teszik az ilyen rendszerek, jelenségek leirasara, vizsgalatara.

Halozatos gazdasagok. A véllalat a tevékenysége sordn a fizikai és az infor-
macios kornyezetét is szignifikansan modositja. Az egyik klasszikus példa a telefon-
tarsasag: a telefonvezetékek, kozpontok és késziilékek kiépitésével és elsdsorban a
kommunikaciés szokasok atalakitasaval a telekommunikacios szektoron kiviil mii-
kodo vallalatokra is jelentds hatassal volt/van, atalakitja a mindennapi iizleti miiko-
désiiket (ARp és AR;).

Termékdifferencialdas. A nem monopol pozicidban 1évo vallalatok a termék
vagy szolgaltatas jelentds megkiilonboztetése révén probalhatja elérni, hogy a
fogyasztd kevésbé tartsa helyettesithetonek 6ket mas vallalatok termékeivel, szol-
galtatasaival, ezaltal szerezve nagyobb piaci befolyast. Konkrétan, a feladat a ter-
meék és/vagy a potencidlis vasarlok kognitiv tartalméanak (AR;) a médositdsa, a cél
pedig, hogy a vasarlo percepcidja a termékrdl kiilonleges, nem tokéletesen helyet-
tesito legyen.

Banki hitelezés: a pénz ¢s ezaltal az 0j vasarloerd a hitelezés soran jon létre,
éppen ezért a bankok jovore vonatkozd varakozasai alapvetden befolyasoljak a gaz-
dasagi kornyezetet. Amennyiben ezen varakozasok valamilyen okbol kifolyolag
negativak, az a banki hitelezés visszafogasaban nyilvanul meg (AR;); kevesebb 1j
vasarloerd keletkezik a gazdasagban, ez a vallalatok eredményeit rontja, vallalatfi-
nanszirozasi problémakat okozhat. A vallalatok erre a munkadrak szamanak csok-
kentésével reagalhatnak, ami ismét csokkenti a vasarloerot a gazdasagban, tovabb
rontva a vallalati eredményeket: cs6dok, hitel késedelem, nemfizetés kovetkezik be,
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rontva a bankok nemfizetési ratajat és ezaltal az eredményiiket is, ami a hitelezési
hajlando6sagot visszafogja (Werner 2005). Vagyis a bankok jovOre vonatkozo vara-
kozasai és a gazdasagrol alkotott percepcidjuk kdvetkezményeként jelentdsen alakit-
jak eldszor a gazdasag informacids, majd ezt kdvetden a fizikai kdrnyezetét is, ami
végsd soron a bankok kozotti versenyt is befolydsolja (egészen mas banki
tizletpoltikara van sziikség konjunktira és recesszio idején).

Intézmények: A kdzgazdasagi szakirodalomban az intézmények értelmezésére
legalabb harom megkozelités kiillonboztetheté meg [a rovid attekintés Aoki (2001)
és Greif (2006) alapjan késziilt]:

— Intézmények mint szervezetek. A mindennapi szohasznalatban gyakran az in-
tézményeket valamilyen szervezettel azonositjuk, a kozgazdaszok egy része
is koveti ezt a felfogast.

— Intézmények mint formalis és informalis szabalyok a gazdasagi szereplok
szamara. Douglas North nyoman, ebben a megkozelitésben az intézmények
meghatarozzak az aktorok szamara lehetséges cselekvési halmazt.

— Intézmények mint a gazdasagi szereplok dltal jatszott jatszmak egyensulyi
helyzetei. A gazdasag résztvevdinek interakcioi felfoghatok jatszmakként, az
egyensulyi helyzetek pedig olyan magatartasformak, amelyektél egyetlen
félnek sem all érdekében eltérnie, ezaltal generalva szabalyszeriiséget a visel-
kedésben és csokkentve a szituacio koriili bizonytalansagot.

Az intézmények viselkedést befolyasold hatasat formalisan leginkabb jaték-
elméleti modellekkel szokas vizsgalni, a fokusz pedig jellemzben egy intézmény
miikodésén van. Az intézmények azonban nem vakuumban léteznek, hanem egy
intézményi 0koszisztémaban, azaz egy adott intézmény miikodése nagyban fiigg az
azt koriilvevo intézményi kornyezettdl is, képes azt befolyasolni (Bednar 2016),
ezért a NCT erre az intézményi 0koszisztémara is értelmezhetd, és ezaltal az intéz-
mények koevolucidja is analizalhato.

5. Modszertani eszkozok

A NCT az aktor, modosito és a kornyezete kozotti, gyakran nagyon bonyolult,
kozvetett, pozitiv és negativ visszacsatolasokat is tartalmazo kapcsolataval fog-
lalkozik. A probléma komplexitasabol kovetkezden az alkalmazott modszertan is
valtozatos.

A hagyomanyos matematikai eszkozék a komplex rendszerek sajatossagait
csak nehezen tudjak megragadni, ezért kiegésziilnek narrativ, leiré megkézelitések-
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kel, szimulacioval és filogenetikai modellekkel. Utdbbi kettd keriil kicsit bévebben
targyalasra.

Szimulacio (agens-alapu modellek). Az dgens-alapi modellezés viszonylag 1j
eljaras, amely lehet6vé teszi a heterogén, adaptiv és interaktiv részekbdl felépiild
si eljaras soran a fokusz a mérhetd jelenségek kozotti kapcsolatokon van, agens-
alapu modelleknél pedig a rendszert alkotd kisebb egységek kozotti interakciokon
(Parunak et al. 1998). Amennyiben a vizsgalt rendszer heterogén, korlatozottan raci-
onalis részekbdl all, akkor egyértelmiien az agens-alapt modellek alkalmazasa el6-
ny6sebb (Bonabeau 2002, Epstein 1999, Gilbert 2008).

Alapvetden egy agens-alapi modell nagyszamu agensbol épiil fel, amelyek fel
vannak vértezve tulajdonsagokkal, viselkedési szabalyokkal, adott esetben célfiigg-
vényekkel. Az agensek interakcioba léphetnek egymassal, illetve képesek lehetnek
tanulasra, amelynek révén megprobaljak javitani a teljesitményiiket. Miutan a kutato
megalkotta ezen szabalyokat, a tobbi a szamitogép szamitasi kapacitasara van bizva,
az elvégzi a szimulaciot. Elsésorban akkor hasznalatos, amikor a vizsgalt rendszer
tul bonyolult, és a viselkedésének leirasara nem lehetséges, vagy nem praktikus ana-
litikus, egyértelmil matematikai megoldast talalni.

Az agens-alapt modellek egyik legfontosabb erénye, hogy képesek lehetnek
emergens tulajdonsagok eldallitasara, azaz olyan makroszinten megfigyelhet6 jelen-
ségek, mintazatok generalasara, amelyek nem kovetkeznek kozvetleniil a rendszert
alkoto részek viselkedésébdl. Tovabbi fontos tulajdonsag, hogy ezen modellezési
paradigma képes megragadni a dinamikus rendszert alkotd részek haldzati topologi-
ajat, illetve a topologia sajatossagaibol adodo visszacsatolasokat a rendszer miikodé-
sére. Matematikailag egy agens-alapti modell egy Markov-folyamatnak feleltethetd
meg, azaz a rendszer véges szamu allapottal és az allapotok kozotti atlépést megha-
taroz6 4ttérés-matrixszal irhat6 le™.

Filogenetikai modellek: a biologiabol atvett, az él6lények, torzsfejlodés rend-
szerezésére szolgald eszkoz. A bioldgian kiviili alkalmazasa eldszor nyelvi torzsfej-
16dési fak épitésében mutatkozott meg (Hoppit-Laland 2013), azonban barmely
kulturalis jellemz6, igy példaul az intézmények torténetének, fejlédésének, kapcso-
Currie et al. 2010, Witt—Schwesinger 2013). Korabban volt rola sz6, hogy az intéz-
mények is intézményi Okoszisztémaban léteznek, ezért érdemes lehet megalkotni
egy intézmény torzsfejlodési fajat (példaul a monetaris politikai eszkdztar valtozasa
az Okortol a napjainkig), és raképezni az adott kulturalis, politikai intézményi kor-

1 Az evolicids kozgazdasagtan képviseléi is gyakran Markov-modelleket javasolnak és alkalmaznak
az evolucios kozgazdasagi modellek formalis megragadasara (Nelson —Winter, 1982).
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nyezetre. Ez a modszer lehetdvé tenné, hogy pontosabb képet kapjunk arrél, mely
intézmények megjelenésére milyen intézményi-politikai kdrnyezetben szamithatunk
leginkabb.

6. Osszefoglalas

A biologiabodl ismert Niche Construction Theory az aktor és a kornyezet kozotti
interakcioval foglalkozo elmélet. Eszerint az aktor nem pusztin passziv targya a
szelekcionak, hanem a kornyezet jelentds befolyasolasan keresztiil a szelekcio ira-
nyat és erdsségét képes megvaltoztani. Jelen tanulmany az NCT-t els6sorban a koz-
gazdasagi alkalmazhatosag szempontjabol probalta bemutani, réviden. Ugy vélem, a
megkozelités dnmagaban, illetve a reprezentacios diverzitds miatt is értékes lehet
kozgazdaszok szamara, hozzajarulhat nagyobb predikcios erével biré modellek ki-
alakitasahoz. A modszertani apparatusabol a filogenetikai modellek alkalmazasa
pedig az intézményi kozgazdasagtan miivel6i szamara kiillondsen hasznosnak bizo-
nyulhat a jovében.

Felhasznalt irodalom

Aoki, M. (2001): Toward a Comparative Institutional Analysis. MIT Press, Cambridge.

Bednar, J. (2016): Robust Institutional Design — What makes Some Institutions More
Adaptable and Resilient to Changes in Their Environment Than Others? In Wilson,
D. S. — Kirman, A. (eds.): Complexity and Evolution. Toward a New Synthesis for
Economics. Striingmann Forum Reports, MIT Press, Cambridge.

Bonabeau, E. (2002): Agent-based modeling: Methods and techniques for simulating human
systems. Proceeding of the National Academy of Sciences, 99, 3, pp. 7280-7287.

Chaisson, E. J. (2001): Cosmic Evolution: The Rise of Complexity in Nature. Harvard
University Press, London.

Currie, T. E. — Greenhill, S. J. — Gray, R. D. — Hasegawa, T. — Mace, R. (2010): Rise and fall
of political complexity in island South-East Asia and the Pacific. Nature, 467, 7317,
pp. 801-804.

De Jong, K. (2006): Evolutionary Computation: A Unified Approach. MIT Press, MA.

Dosi, G. — Nelson, R. R. (2009): Technical Change and Industrial Dynamics as Evolutionary
Processes. In Hall, B. H. — Rosenberg, N.: Handbook of Economics and Innovation.
Elsevier, North Holland, 51-127. o.

Epstein, J. M. (1999): Agent-Based Computational Models And generative Social Science.
Complexity, 4, 5, pp. 41-60.

Gawdy, J. — Mazzacuto, M. — van den Bergh, J. C. J. M. — van der Leeuw, S. E. — Wilson, D.
S. (2016): Shaping the Evolution of Complex Societies. In Wilson, D. S. — Kirman,



A Niche Construction Theory (NCT) kézgazdasagtani alkalmazdasanak lehetoségei 67

A. (eds.): Complexity and Evolution. Toward a New Synthesis for Economics.
Striingmann Forum Reports, MIT Press, Cambridge, pp. 327-350.

Gilbert, N. (2008): Agent-Based Models. Quantitative Applications in the Social Sciences
Sage Publications, USA.

Gintis, H. (2016): Individuality and Entanglement: The Moral and Material Bases of Social
Life. Princeton University Press, Princeton.

Greif, A. (2006): Institutions and the path to modern economics. Cambridge University
Press, London.

Hodgson, G. M. — Knudsen, T. (2013): Darwin's Conjecture - The Search for General
Principles of Social and Economic Evolution. University Of Chicago Press, Chicago.

Hoppit, W. — Laland, K. N. (2013): Social Learning — An Introduction to Mechanisms,
Methods, and Models. Princeton University Press, Princeton.

Johnson, D. P. D. — Price, M. P. — Van Vugt, M. (2013): Darwin’s invisible hand: Market
competition, evolution and the firm. Journal of Economic Behavior & Organization,
80, 128-140. o.

Kemp, R. — Schot, J. — Hoogma, R. (1998): Regime shifts to sustainability through processes
of niche formation: The approach of strategic niche management, Technology
Analysis & Strategic Management, 10, 2, pp. 175-198.

Kornai J. (1993): A szocialista rendszer — Kritikai politikai gazdasdgtan. HVG Kiado,
Budapest.

Laland, K. — Boogert, N. — Evans, C. (2014): Niche construction, innovation and complexity.
Environmental Innovation and Societal Transitions, 11, pp. 71-88.

Laland, K. — Matthews, B. — Feldman, M. W. (2016): An introduction to niche construction
theory. Evolutionary Ecology, 30, 2, 191-202. o.

Mace, R. — Holden, C. J. (2004): A phylogenetic approach to cultural evolution. TRENDS in
Ecology and Evolution, 20, 3, pp. 116-121.

May, R. — McLean, A. (eds.) (2007): Theoretical Ecology: Principles and Applications.
Oxford University Press, New York.

Mayfield, J. (2012): The Engine of Complexity: Evolution as Computation. Columbia
University Press, New York.

Maynard Smith, J. — Szathmary E. (2012): 4 foldi élet regénye - Az élet sziiletésétdl a nyelv
kialakulasdig. Akadémiai Kiad6, Budapest.

Naiman, R. J. — Johnston, C. A. — Kelley, J. C. (1988): Alteration of North American streams
by beaver. Bio-Science, 38, 11, pp. 753-762.

O’Brian, M. J. — Laland, K. (2012): Genes, Culture, and Agriculture: An Example of Human
Niche Construction. Current Anthropology, 53, 4, pp. 434-470.

Odling-Smee, J. — Erwin, D. — Palkovacs, E. — Feldman, M. W. — Laland, K. N. (2013):
Niche Construction Theory: A Practical Guide For Ecologists. Quarterly Review of
Biology, 88, 1, pp. 3-28.

Okasha, S. (2009): Evolution and the Levels of Selection. Oxford University Press, Oxford.

Page, S. E. (2011): Diversity and Complexity. Princeton University Press, Princeton.



68 Varga Janos Zoltan

Parunak, H. — Van Dyke, R. S. — Riolo, R. (1998): Agent-Based Modeling vs. Equation-
Based Modeling: A Case Study and Users' Guide. Proceedings of Multi-agent systems
and Agent-based Simulation. Springer, pp. 10-25.

Richerson, P. J. — Boyd, R. (2006): Not by Genes Alone: How Culture Transformed Human
Evolution. Chicago University Press, Chicago.

Snir, A. — Nadel, Groman, I. — Yaroslavski, Y. — Sternberg, M. — Bar-Yosef, O. — Weiss, E.
(2015): The Origin of Cultivation and Proto-Weeds, Long Before Neolithic Farming.
PLOS One, 10, 7.

Sober, E. — Wilson, D. S. (1998): Unto Others: The Evolution and Psychology of Unselfish
Behavior. Harvard University Press, Cambridge, USA.

Tuchin, P. (2015): Ultrasociety: How 10,000 Years of War Made Humans the Greatest
Cooperators on Earth. Beresta Books, USA.

Werner, R. (2005): New Paradigms in Macroeconomics. Palgrave MacMillan, Gordonsville, USA.

Wilson, D. S. — Kirman, A. (eds.) (2016): Complexity and Evolution. Toward a New
Synthesis for Economics. Striingmann Forum Reports, MIT Press, Cambridge.

Witt, U. — Schwesinger, G. (2013): Phylogenetic footprints in organizational behavior.
Journal of Economic Behavior & Organization, 90, Supplement, pp. 33-44.



