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Klaszterek és innovacios rendszerek
Vas Zséfia' — Bajmécy Zoltan®

Az innovacios rendszerek elmélete révén megismerheto, hogy a gazdasagilag hasznos uj tu-
das teremtésének, terjedésének és hasznositasanak milyen sajatossagai vannak a vallalatok,
szektorok, régiok és nemzetgazdasagok szintjén, valamint mindezek kélcsonhatasaban. Az
innovdcios rendszerek kapcsolatanak feltarasakor azonban felmeriil az azok keresztmetszet-
¢eben 1évé klaszterek bévebb elemzésének sziikségessége is. A klaszterek egy adott ipardag val-
lalatainak szervezddései, amely iparagi vallalatok kiilonbozd technologiai teriileteken lehet-
nek kompetensek, eltérd kereslet jellemezheti 6ket, és mas iparagak vallalataihoz kapcsolod-
hatnak. Tovabba a klaszterek nemzetgazdasagba beagyazottak, és gyakran regiondlis vagy
lokalis szinten foldrajzilag koncentralédnak. A klaszterek tehdt az innovacios rendszerek sz-
szes megkozelitésének keretében vizsgalhatoak, am szinte mégis csak a regiondlis innovacios
rendszerek szakirodalma ejt roluk szot. Mivel a klasztereket az innovacios rendszerek elméle-
te csak sziikebb dimenzioban vizsgalja, ezért jelen tanulmanyban kisérletet tesziink a klaszte-
reknek az innovacios rendszerek teljes kapcsolatrendszerében valo elhelyezésére.

Kulcsszavak: innovacios rendszer, klaszter

1. Bevezetés

Hosszu id6re visszatekintve lathatd, hogy a termelékenység novekedésének és a
megvaldsult anyagi jolét fokozdsanak jelentOs forrasat a technologiai valtozas és az
innovacio eltéré formai jelentik (Edquist 2005a). Az innovacid folyamatanak leira-
sahoz, megértéséhez és értékeléséhez azonban elengedhetetlen minden, a folyamatot
befolyasolo tényezd szambavétele. Ezt biztositja az innovacids rendszerek koncep-
cidja, amely fordulépontot jelentett az innovacié kutatasban.

Az innovacios rendszerek koncepcioja az innovacio interaktiv és kollektiv jel-
legét, az innovacié folyamataban érintett szereplok széles korét és kiegészito szere-
pét hangsulyozza, valamint felhivja a figyelmet az informacid, a tudas és a tanulas
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jelentdségére. Az innovacidé rendszerszemléletli vizsgalata a nemzeti innovacios
rendszerek megjelenésével vette kezdetét. Ezt kovetéen az innovacios rendszerek
fogalomkore kiboviilt a regionalis, a technoldgiai és a szektoralis innovacids rend-
szerek elméletével.

Az innovaciés rendszerek megkozelitése azonban nemcsak a nemzetek, régi-
ok, szektorok, egy technoldgiai teriilet, hanem a klaszterek innovacios képességének
és teljesitményének vizsgalatara is alkalmas (OECD 1999). Az innovacios rendsze-
rek, ehhez kapcsolodoan a teriileti innovacios modellek, igy az iparagi korzetek és
az innovacios milid, valamint a klaszterek szakirodalma tobbé-kevésbé egymassal
parhuzamosan keriilt kidolgozasra (Asheim et al. 2011), még ha ez utdbbira a
mainstream kozgazdasagtan nagyobb hatassal is volt, a klaszterek két alapveto tipu-
sanak, az iparagi és regionalis klasztereknek az elemzésekor innovacios rendszereket
jellemzd sajatossagok mutathatok ki. A szakirodalom a klasztereket azonban csak a
regionalis innovacids rendszerek kapcsan taglalta eddig.

Jelen tanulmany célja ezért a klaszterek innovacios rendszerek eltéré megko-
zelitéseinek fiiggvényében torténd vizsgalata, és a klaszterek innovacios rendszerek
kapcsolatrendszerében val6 jellemzése. Ehhez elsdszor az innovacios rendszerek fo-
galmat és alapvetd jellemzdit, els6sorban az innovacios rendszerek kiilonbozo tipu-
sainak egymasra gyakorolt hatasat ismertetjiik, majd ratériink a klaszterek innovaci-
0s rendszerek keresztmetszetében valo elhelyezésére. Ravilagitunk arra, hogy a
klaszterek az innovacios rendszerek konceptualis keretében is értelmezhetok.

2. Innovacios rendszerek és kolecsonhatasuk

Napjainkban az innovaciokutatds gyakran alkalmazott tudomanyos kerete az inno-
vdcios rendszerek elmélete. Ezt a témakdr szakirodalméanak gyors boviilése is jelzi
(Fagerberg—Sapprasert 2011, Vas—Bajmocy 2012). Az innovacids rendszerek
Lundvall (1992, 2. o0.) kdzismert meghatarozasa alapjan ,,alkotoelemek és kapcsola-
tok, amelyek az uj és gazdasagilag hasznos tudds teremtésének, terjedésének és
hasznositasanak érdekében interakcioba lépnek”. A kutatasok az innovacios rendsze-
rek négy alapvet6 tipusat kiilonboztetik meg: nemzeti (Freeman 1987, Lundvall 1992,
Nelson 1993), regionalis (Cooke et al. 1997), technologiai (Carlsson—Stankiewitz 1991)
¢s szektoralis (Malerba 2002) megkozelitéseit hataroljak el.

Az innovacids rendszerek barmely tipusanak két legfontosabb alkotoeleme, a
szereplok és az intézmények (Edquist 2005b). A szereplok (szervezetek) azok a for-
malis strukturak, amelyek valamilyen sajat, kozvetlen céllal jonnek 1étre, és az inno-
vacids rendszer aktoraiva, jatékosaiva valnak. Ilyenek a vallalatok, az innovaciohoz
kotodo szolgaltatod szektor, az egyetemek, kutatointézetek, oktatasi és képzo, politi-
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kai, kdzigazgatasi intézetek, finanszirozo szervezetek és tigynokségek. Az intézme-
nyek a ,,kozos szokasok, normak, rutinok, kialakult gyakorlatok, szabalyok vagy tor-
vények dsszessége, amelyek az egyének és csoportjaik, valamint a szervezetek ko-
zotti kapcesolatokat €s interakciokat szabalyozzak” (Edquist 2005b, 182. 0.). Az in-
tézmények — az innovacids rendszer megkozelitésben — a jaték szabalyai (rules of
the games). Az innovacios rendszerek tovabbi fontos elemei a kapcsolatok és az inf-
rastruktira (Nelson 1993, Lundvall et al. 2002, Carlsson et al. 2002, Edquist 2005b).
A kapcsolatok a rendszer szerepldinek kapcsolodasi pontjai. Ezek lehetnek piaci
tranzakciok, egy- vagy tobbiranyu tudas- és tékearamlasok vagy az interaktiv tanu-
las (vevok, beszallitok, versenytarsak vagy az egyetemek és az iizleti szféra kapcso-
latrendszerét tekintve). Végiil az ujdonsag keresésének és elterjedésének fontos be-
folyasol6 tényezdje az innovacios rendszerek negyedik eleme: az infrastruktura. Az
infrastrukturalis hattértényezok a rendszer olyan elemei, amelyeknek intézményektol
val6 elkiilonitése nem mindig egyszerli és egyértelmi.

A koncepcid megsziiletését €s fejlodését, amely a nemzeti innovacios rendsze-
rek irodalmanak kidolgozasaval kezdodott, és az 1980-as években, illetve az 1990-es
évek elején ment végbe, harom kutatdcsoportnak tulajdonitjadk (Sharif 2006): a
Sussex-i Egyetem SPRU (Science and Technology Policy Research) kutatocsoport-
janak, amelynek kiemelked6 alakja Christopher Freeman, Richard Nelsonnak (Ame-
rikai Egyesiilt Allamok), és az Aalborg Egyetem Bengt-Ake Lundvall vezette IKE
(Innovation, Knowledge and Economic Dynamics) kutatdcsoportjanak Danidban.

Az innovacios rendszerek Aalborg-i iskolaja mutatott ra arra, hogy az innova-
cios rendszerek kiilonboz6 tipusai nem kizarjak, hanem kiegészitik egymast
(Lundvall et al. 2002). Ezért a teriileti, szektoralis, vagy technoldgiai innovacios
rendszerek elméleti (illetve gyakorlati) vizsgalatakor figyelembe kell venni azok
mas innovacios rendszerrel vald kdlcsonhatasat, amely a klaszterek innovacios rend-
szerek elméletében valo elhelyezését is befolyasolja.

Asheim és szerzotarsai (2011) kiemelten foglalkoznak azzal a kérdéssel, hogy
miként lehet az innovacioés rendszerek hatarait megallapitani, figyelembe véve, hogy
mindekozben azok egymast atfedik €s interakcioban vannak. Az innovacios rendszer
hatarait haromféle modon lehet megadni (Asheim et al. 2011): térben, a toldrajzi ha-
tarok figyelembe vételével, szektoralisan, valamint a rendszerben folyo tevékenysé-
gek vagy funkcioik alapjan. A legegyszeriibb talan a nemzeti innovaciés rendszer
hatarainak megadésa, bar az sem egyértelmii. Regionalis szinten — hasonléan a nem-
zetihez — a kozigazgatdsi hatarok mogott sok esetben nincsen valds politikai és gaz-
dasagi jelentés. Hasonl6an nehéz meghatarozni a szektoralis rendszerek esetében,
hogy adott rendszerhez mely fogyasztok, versenytarsak és mas szervezetek kapcso-
lodnak. A funkcidk révén — még ha azok fontos részei is a rendszernek — nem lehet a
rendszerek hatarait kizarolagosan meghatarozni, ez inkabb az innovacios folyamat
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vizsgalataval tehetd meg. Az innovacios rendszerek hatarai tehat pontatlanul adhato-
ak meg (,,fuzzy”-ként jellemezhetdek), de megallapithatod, hogy az innovacios rend-
szerek a térben nyitottak és egymast atfedoek, hataraik elmosoédnak és globalis rend-
szerbe beagyazottak. Ebbol az okbdl kifolydlag a klaszterek innovacios rendszerek
elméletében vald elhelyezése sem egyszert.

3. Klaszterek az innovacios rendszerek keresztmetszetében

Az innovacios rendszerek koncepcidjanak mindegyike hangsulyozza olyan tényezok
jelentoségét, amelyek a klaszterek esetében is jelen vannak: ilyenek példaul a piaci
¢s nem-piaci alapu interakciok, az egyetemi-ipari kapcsolatok, a verseny vagy az in-
tézményi keretfeltételek. A klaszterek szerepét azonban eddig leginkabb a regionalis
innovacios rendszerek irodalma targyalta mikdzben az innovacids rendszerek mas
megkdzelitéseit is érinti. Ezért is toreksziink a klaszterek szakirodalmanak rovid
bemutatasara és az innovacios rendszerekkel kialakult kdlcsonhatasanak feltarasara.

A Kklaszterek egyik alaptipusa az iparagi klaszter, amely az OECD fogalmat
kovetve ,,egy értéknoveld termelési (ellatasi) lancban egymdshoz erdsen és kélcso-
nosen kapcsolodo vallalatok halozatakeént adhato meg, amely kiegésziil specializalt
szolgaltatokkal és egyéb intézményekkel” (Lengyel 2010, 233. 0.). Az iparagi klasz-
terek olyan vallalkozasok és ipardgak, amelyek kozott a munkamegosztds mértéke
magas. Térbeli koncentracio, igy egy regionalis intézményi hattér befolyasa kevésbé
jellemzo6 rajuk, de specializalt szereplokkel kiegésziilve (pl. a pénziigyi szolgaltata-
sokat nyujtd cégek) a nemzeti keretfeltételek kozott mikodd szektoralis innovacios
rendszerként definidlhatok. Az iparagi klasztereknél a lokalitds nem kritérium, de
jellemzéen meghatarozé sullyal birnak egy nemzetgazdasag hatarain beliil.

A klaszterek olyan szervezddések kialakuldsara is utalhatnak, amikor a tudas-
teremtd és -terjesztd intézmények (egyetemek, kutatdintézetek) és az iparagak rele-
vans agai a térben egy helyen koncentralodnak (Wixted 2009). Ekkor regiondalis
klaszterekrol beszéliink. A regionalis klaszter, egy adott iparag vallalatainak (bele-
értve a specializalt szallitokat), tudasteremtd intézményeknek (egyetemek, kutatdin-
tézetek stb.), hidképz6 intézményeknek (brokerek, tanacsadok) és a fogyasztoknak
szoros, foldrajzilag korbehatarolhatod kapcsolatrendszere. Michael Portert kovetve a
regionalis klaszter ,,egy adott iparag foldrajzilag kozel elhelyezkedo vallalatainak,
intézményeinek, tamogato és kapcsolodo (kiegészitd) iparagainak csoportia” (Porter
2000, 254. o.). Masképpen a regionalis klaszter ,,egy adott ipardag versenyzé és koo-
peralo vallalatainak, kapcsolodo és tamogato iparagainak, pénziigyi intézmények-
nek, szolgaltato és egyiittmiikodo infrastrukturalis (hattér)intézményeknek (oktatdas,
szakképzes, kutatas), vallalkozoi szovetségeknek (kamardk, klubok) innovativ kap-
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csolatrendszerén alapulo foldrajzi koncentracioja” (Porter 2000, 16. o., Lengyel
2010, 233. 0.).

A klaszteresedés eldnye, hogy a vallalatok térbeli tomdriilésiiknek kdszonhe-
téen szektor-specifikus lokalizacios elényokben részesiilnek, amelyek novelik haté-
konysagukat és innovativitasukat, valamint annak lehetdségét, hogy alacsonyabb
egységkoltségen, alacsonyabb szallitasi és tranzakcios koltségek mellett szerezzék
be inputjaikat (Lengyel 2010). A klasztertag vallalatok szamara jobb innovacios tel-
jesitmény elérése valik lehetdvé az szervezddés révén, mint a klaszteren kiviili valla-
latoknak. Egy olyan rugalmas specializacié lehetdségét nyjtd szervezddés a klasz-
ter, amelyben a szereplok tobbek kdzott a foldrajzi kdzelség elonyeit kamatoztatjak.

Tehat a klaszterek elmélete — az innovacios rendszerekéhez hasonldéan — a sze-
replok kozotti kapcsolatokra és kdlesonds fliggésre helyezi a hangsulyt, amely a
termékek és szolgaltatasok eldallitasat és innovacios tevékenységek megvalosulasat
segiti eld (OECD 1999). A klaszterek kiilonboznek barmely mas egyiittmiikddési
formatol, halozattol. A klasztertagok kozotti kapesolatok is tilmutatnak az egyszer(i
horizontalis egylittmikodéseken. A klaszterek utalhatnak a termelés ugyanazon sza-
kaszaban 1év6, hasonld termékeket eldallitod vallalatok csoportjara, de érthetjiik alatta
vallalatok horizontalis €s vertikalis beszallitoi kapcsolatrendszerét is (Wixted 2009).
A Kklaszterek gyakran tobb szektor szerepldit is magukba foglaljak, kiilonb6z6, de
olyan egymast kiegészitd vallalatok alkotjak, akik az értéklancban egy konkrét kap-
csolatra vagy tudasbazis koré specializalodtak (OECD 1999).

A szakirodalom szintetizalasa alapjan ugy tlinik, hogy a (regionalis) klaszte-
rek a nemzeti, regionalis, szektoralis és technoldgiai innovacids rendszerek kereszt-
metszetében, de akar azok hatarain tulnytlva, a globalis innovaciés rendszerben jel-
lemezhetdek (1. abra).

A klaszterek fogalma harmonidban van egyrészt Malerba (2002, 250. o.)
szektoralis innovacios rendszer fogalmaval, amely szerint a szektoralis rendszer
~meghatarozott haszndlati célra létrejott uj és meglévo termékek csoportja, valamint a
szereplok olyan kore, amelyek a piaci és nem-piaci alapu interakciok réven vesznek
részt ezen termekek kialakitasaban, termelésében és értekesitesében”. A klaszterek te-
hat szektoralis innovacios rendszerekként azonosithatok (Wixted 2009). Fejlett or-
szagok példai (mint példaul a cstcstechnologiai  Szilicium-volgy, Baden-
Wiirttemberg Németorszagban, telekommunikacios klaszter a finnorszagi Ouluban)
igazoljak, hogy a vallalatok és iparagaik a tuddsbazisuknak és tudasintenzitasuknak,
valamint innovacios aktivitasuknak koszonhetden maradnak fenn. A tudas és a tu-
dasbazis pedig szektor-specifikus tényezok (Asheim—Gertler 2005). Cooke (2002)
vizsgalataban a cambridge-i biotechnoldgiai klasztert is lokalizalt szektoralis inno-
vacios rendszer egyértelmii példajaként mutatja be.
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1. abra Klaszterek az innovacids rendszerek keresztmetszetében

Globalis
innovacios
rendszer

Nemzeti

innovacios
rendszer
Té¢chnologiai
innovacios
rendszer Regionalis
/ innovacios

rendszer
§

Klaszter

Forras: Sajat szerkesztés Asheim et al. (2011) alapjan

A klaszterek a regionalis innovacios rendszernek is fontos elemei, a regionalis
innovaciods rendszerbe beagyazottak (Trippl-Todtling 2008). Ugy is definialhatoak,
mint az ,,ugyanazon vagy egymashoz kozeli (vagy integralt) iparagak egymdastol kol-
csonosen  fiiggé vallalkozasainak koncentracioja kisebb  foldrajzi  teriileten”
(Asheim—Coenen 2005, 1174. o., Asheim et al. 2011, 879. 0.). Mar ¢ definiciobdl is
tiikkrozodik, hogy a klaszterek a szektoralis és a regionalis innovacios rendszerekhez
egyarant szorosan kapcsolddnak.

A regionalis innovacios rendszer koncepcidja tagabb a klaszterénél, hiszen a
régidban léteznek olyan tényezok, szereplok és intézmények, amelyek klaszteren ki-
viiliek, de a régioban az innovacié megsziiletését és terjedését elésegitik. Egy regio-
nalis innovaciods rendszer tobb klasztert is magaba foglalhat. Ugyanakkor ez esetben
sem érvényesiil feltétleniil, hogy egy klaszter részben vagy egészben egy regionalis
innovacids rendszer altal lefedett. Hasonl6 vazolhato fel a klaszterek és a nemzeti
innovacios rendszerek kapcsolatardl is, igaz legtobbszor a klaszterek egy adott nem-
zeti innovacios rendszeren hatasa alatt allnak. Olyan tényezdk, mint példaul a hat-
térpolitikak, az innovacios kultura, a verseny, a szabalyozas, valamint a piaci feltéte-
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lek vagy a szellemi tulajdon védelmére vonatkoz6 szabalyozas orszagonként eltéro-
ek, és a klaszterek innovacios tevékenységének valtozo kdrnyezetét formaljak.

Végiil, a klaszterek €s a technoldgiai innovacios rendszerek kozotti kapcesolat is
felismerhetd, még akkor is, ha a kozottiik 1évo parhuzam explicit mddon a szakiroda-
lomban sem jelenik meg. A technoldgiai innovacios rendszerek a szerepl6k olyan ha-
lozata, amely a technoldgia létrejottét, terjesztését és alkalmazasat mozditja el
(Malerba 2002). A hangsuly tehat a miiszaki készségeken és a technologiai kozossé-
geken, és nem az ipardgakon vagy azok térbeli szervezddésén van, annak ellenére,
hogy a térbeliség a technoldgiai rendszereket is befolyasolja (Wixted 2009).

A Kklaszterek tehat adott szektor vallalatainak valamilyen innovativ cél érde-
kében létrejott szervezodése, melyek innovacios tevékenysége nemcsak dnmaguktol,
a vallalatoktol, az azon beliili interakcioktol és tovabbi iparag-specifikus tényezoktol
fligg, hanem a vallalatokon kiviili helyi szerepldk kiterjedt kapcsolatrendszerétdl, a
nemzeti €s régio-specifikus tényezoktdl, valamint a technologiai fejlédési uttol.
Porter (1998) is megfogalmazza, hogy a klaszter vallalatainak versenyképessége a
kifinomult miikodést biztositd belsd vallalati tényezoktol, valamint kompetenciaktol,
tovabba a helyi (lokalis, regiondlis) tizleti kdrnyezetbdl eredd tényezoktol fiigg
(Porter 1998).

Tobbek kozott Maskell és Malmberg (1999) is kiemeli, hogy az iparagak ver-
senyképességének forrasat nem lehet csak az ipardgi jellemzokkel magyarazni, ha-
nem elhelyezkedésiik és versenyképességiik fiigg a térségi lehetdségektdl, gy mint
a térség infrastruktiraja és az épitett kornyezet, a térségben elérhetd természeti erd-
forrasok, a régid-specifikus intézményi hattér és a térségben elérhetd tudas és képes-
ségek.

Mindezek alapjan a klaszterek az innovacios rendszerek részei, fejlodésiik az
innovacios rendszerektdl fiiggd (Dstergaard 2005). A klaszter nem csak a foldrajzilag
kozel elhelyezkedd, tudasalkalmazé és -kiaknazo, az interaktiv tanuldsban résztvevo
szerepldk szervezddése. A klaszter egyben technoldgiai, a tanulas €s a tudascsere ér-
dekében Iétrejott szoros kapcesolatrendszer is, amelyet befolyasol a regionalis €s nem-
zeti intézményi hattér.

4. Osszegzés

Az innovacios rendszerek térben, szektoronként, valamint technologiai teriiletenként
is lehatarolhatoak. A megkozelitések azonban egymast kiegészitoek, és nem egy-
mast kizdréak. Az innovacids rendszerek egymasra gyakorolt hatasanak sziikséges-
ségét tdmasztja ald az a tény, hogy a gazdasag egy folyamatosan valtozo, komplex,
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nyitott rendszer, amelyben tobb innovacios rendszer épiil fel, és amely rendszerek
egy szélesebb tarsadalmi keretbe agyazottak.

A szakirodalmi attekintés ravilagit arra, hogy mind az innovacioés rendszerek,
mind a klaszterek nem az egyénekre, hanem a vallalatok és szervezetek csoportjara,
mas szereplokkel valo kapcsolatra, gazdasagi tevékenységre, kiillondsen a termelésre
és innovacios tevékenységre gyakorolt hatasra fokuszalnak. A klasztereket a globalis
innovacios rendszerben, legjobban a regionalis €s szektoralis innovacids rendszerek
keresztmetszetében lehet leirni, de természetesen nem szabad figyelmen kiviil hagy-
ni a nemzeti innovacios rendszer klaszterekre gyakorolt hatasat, vagy egy-egy tech-
noldgiai teriilet klaszterekben vald relevanciajat sem. A klaszterek a regionalis inno-
vacios rendszerek irodalmaban tortént megjelenése elsdsorban azzal magyarazhato,
hogy a klaszterek innovacios teljesitményre gyakorolt hatasat leginkabb lokalis szin-
ten vizsgaltak. A klasztereknek az innovaciés rendszerek eltéré tipusainak felhasz-
nalasaval valo elemzése kétségkiviil fontos. A klaszterek mint szervezddések megte-
remtik a rendszerszemlélet megvaldosulasat és az interakciokon keresztiili tanulast.
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