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Iparagi innovacios rendszerek: fokuszban a tudas
Vas Zséfia'

Iparagankeént az innovacio nagymértékii eltéréseket mutat. Amig az iparagak némelyikét
gyors valtoztatdasok, radikalis innovacios tevékenység jellemzi, addig mas ipardgakban csak
kisebb mértékiiek az innovaciora iranyulo torekvések. Egy iparagi innovacios rendszert jel-
lemezve kiilonbségek olyan formaban is megjelennek, mint a technologia, a kereslet, az in-
tézményi hatter, a tudas megszerzésére iranyulo kapcsolatok és az iparagi tudasbazis.

Az iparagi innovacios rendszer szemlélet a vallalatok eltéré innovacios magatartdsa-
nak és egy iparag sajatos innovdcios teljesitményének a kimutatdasara szolgal. Az iparagi in-
novdcios rendszerek vizsgalatat pedig a regionalis és nemzeti tizleti kornyezetbe iiltetve ér-
demes megvaldsitani.

Jelen tanulmany célja egy olyan elméleti keret bemutatasa, amely alapjat adja az
iparagi innovdcios tevékenység megismerésének. Tovabba kiindulopontjat jelenti az ipar-
agaknak a térségek gazdasagi teljesitményére gyakorolt hatasvizsgalatahoz, kiemelten az
iparagak tudasbazisanak, tudasintenzitasanak és tanuldsi folyamatainak fiiggvényében.

Kulcsszavak: iparagi innovacios rendszer, tudasintenziv iparagak

1. Bevezetés

Napjainkra az ipardgak innovacids teljesitményének feltarasa a regionalis, nemzeti
¢s Eurdpai Unios fejlesztési és innovacids politikdk kidolgozasdnak kulcselemévé
valt. Felismerve azt a jelenséget, hogy egy térség akkor tud sikeres lenni, ha a térség
iparagai és annak vallalatai sikeresek, az iparagak novekedésének és fejlodésének
Osztonzese a térségek fejlesztési célkitlizéseinek kdzéppontjaba keriilt. A "hagyoma-
nyos’ iparagi fejlesztési torekvések gyakran egy adott iparag helyzetének fenntarta-
sara, vagy térség (nemzet) vezetd iparaganak felfuttatasara és pénziigyi tamogatasara
korlatozodnak. Egy térség gazdasagi teljesitményét befolyasold ipardgak korének
meghatarozasa azonban nem meriil ki a gy0ztes iparagak kiemelésében és az allami
tamogatasok és adokedvezmények nyujtasaban. A térségek potencialis huzoagazata-
inak feltérképezése egy rendszerszerli folyamat, amelynek az iparagak tudas €s tech-
noldgiai dominancidjanak, az iparagi szereplok €s azok kapcsolatrendszerének, va-
lamint az intézményi keretnek az azonositasara iranyul.
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Az innovacid rendszerszemléletli vizsgalata a nemzeti innovdcios rendszerek
koncepciojanak megsziiletés¢ig nyulik vissza (Freeman 1995, Lundvall 1992, Nel-
son 1993). Ezt kdvetden az innovacios rendszerek fogalomkore tovabb boviilt a re-
giondlis (Cooke et al. 1997), a technologiai (Carlsson—Stankiewitz 1991) és az ipar-
agi (Malerba 2002) innovacios rendszerek fogalmaval. Az innovacios rendszerek
iparagi megkozelitése az iparagi innovacio interaktiv és kollektiv jellegének magya-
razatat adja, €s leirja az ipardgak innovacios tevékenységébe bevont szereplok és
azon interakcidjanak fontossagat, az informacio, a tudas €s tanulas jelentdségét.

Napjainkra kiemelten a tudasintenziv iparagak, iparagi innovacios rendszerek
dominéns szerepe bizonyosodott be a termelésben €s a szolgaltatdsban, amelyek a
hagyomanyos iparagakhoz képest igen eltérd jellegzetességeket mutatnak (Todtling
et al. 2006, Isaksen 2006). A tudasintenziv iparagak a tudasbazisukban, az alkalma-
zott technoldgiak szinvonaldban, az iparagi szereplokben, a fejlesztési célu egyiitt-
mukodések €s az innovacidés eredmények aranyaban, sajatos iparagi innovacios
rendszert alkotnak, és vizsgélatuk egyre tobb gyakorlati kutats targyat képezi.

A vallalatok innovacios teljesitménye az iparagak jellegétol fiigg, és nagymér-
tékben befolyasolt az ipardg foldrajzi elhelyezkedése és kiterjedtsége altal. Breschi
és Malerba (2005) ramutat, hogy az ipardgi innovacios rendszerek gyakran lokali-
zaltak, nemzeti ¢és regionalis keretfeltételek altal meghatarozottak. A nemzetkozi
szakirodalom (Lundvall et al. 2002) kifejti az ipardgak és a nemzeti innovacios
rendszerek kolcsonhatasat (Casper—Soskice 2004, Lee—Tunzelmann 2005), vizsgalja
a regionalis innovéacios rendszer elemeinek klaszterek kialakuldséra gyakorolt haté-
sat, az iparagak vallalatai szdmadra elérhetd magasabb innovacids teljesitményt eld-
segitd klaszterek jelentdségét (Porter 2000, Solvell 2009, Beaudry—Breschi 2003). A
hazai szakirodalom is figyelmet fordit a nemzeti innovacios rendszer teljesitményé-
nek elemzésére (Inzelt 1999, OECD 2007, Havas 2009), az innovacios rendszerek
regionalis sajatossagainak megismerésére (Lengyel-Leydesdorff 2008, Csizmadia
2009). Az iparagi innovacids rendszerek fogalomkore €s azok térbelisége azonban
még kevésbé vizsgalt.

Jelen tanulmany célja azon elméleti keret megteremtése €s bemutatasa, amely
eszkozként szolgal annak megismerésében €és elemzésében, hogy az iparagak miben
¢s miért térnek el egymastol, €s hogy a tudds, a tudasbazis miként hatarozza meg az
iparagak innovacids teveékenységének modjat, kiilonos figyelmet forditva a
tudasintenziv iparadgakra.

Az elméleti keret kifejtése harom 6 fejezetre tagolodik. Az iparagi innovacios
rendszer szemlélet megismerésén keresztiil bemutatdsra keriil, hogy az iparagak in-
novacios teljesitményét nem csak a vallalatok, hanem a szerepldk €s tényezok széles
kore, és azok kozotti tudas és tanulasi folyamatok befolyasoljak. Ezt kdvetden latha-
tova valik, hogy az iparagi innovacids tevékenységeknek milyen hatasa van a térsé-
gek innovacids €s gazdasagi teljesitményének alakulasara. Bevezetésre kertil a tech-
noldgiai rezsim fogalma, amely lehetdséget ad annak a tudas és tanulasi kornyezet-
nek a megismerésére, amelyben az iparagak miikodnek. Az elméleti attekintés célja
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az iparagi innovaci6 térbeli dimenzidinak vizsgélata, és egy kiinduld pont biztositasa
a tudésintenziv iparagak hagyomanyos iparagtol valo elkiiloniilt vizsgélatara.

2. Iparagi innovacio rendszerszemlélete

A vallalatok tudasbéazisaban és tudéasintenzitdsaban, valamint innovacios tevékeny-
ségének szinvonalaban és mértékében megfigyelhetd sokszinliség azt a kovetkezte-
tést sugallja, hogy az iparagak innovacios tevékenysége kiillonb6z0 mintat mutat, €s
hogy az innovacids folyamat nem determinisztikus. Ennek alapjan a technologiai
valtozas, az innovacios és a gazdasagi teljesitmény alakulasa iparag specifikus jel-
legzetességeket mutat. Annak érdekében, hogy a kiilonb6z6 iparagak megfoghatova,
elemezhetdveé, az innovacids politika irdnyultsdganak tekintetében kezelhetové val-
janak, az innovacio iparagi rendszer szemlélete ad lehetdséget.

2.1. Iparagi innovdcios rendszer elmélete és sajatossagai

Az innovaci6 fajtaja és mértéke, az innovacidt végrehajtod szervezetek kiilonbozdsé-
ge iparaganként kimutathat6. Az iparagi innovacids rendszer megkdzelités olyan
elemzési lehetdséget biztosit az iparagak innovacios teljesitményének azonositasara,
amelynek koszonhetden vélaszt kaphatunk arra, hogy kik és hogyan befolyasoljak
egy adott iparag innovacids teljesitményét (Malerba 2005b). Breschi és Malerba
(2005, 131. o.) értelmezésében az iparagi (vagy szektoralis) innovdcios rendszer
(ITR) (sectoral innovation system — SIS) a ,,szereplok egy olyan csoportja, amelyben
a szereplOk aktivan részt vesznek egy adott iparag termékeinek kifejlesztésében ¢és
gyartasdban, az iparagi technologia eléallitasaban és felhasznalasaban”. Az IIR nem
mas, mint a vallalatok, technologidk, iparagak egy specialis csoportja, amelyek ré-
széveé valnak az 1j technoldgiak kidolgozasanak és terjesztésének, valamint a koztiik
végbemend tuddsdramléasi folyamatoknak (Chang—Chen 2004, Breschi—Malerba
2005). A vallalatok kozotti kapesolatok kialakulasa és rendszerré valasa tobb tényezd-
re vezethetd vissza: egyrészt a termékek ¢€s technologidk kifejlesztésének folyamata
soran kialakult interakcidkra és egytittmiikodésre, masrészt az innovacids €s piaci te-
vékenységekben végbemend versenyre €s szelekcios folyamatokra (Breschi-Malerba
2005).

Malerba (2002, 250. o.), az iparagi innovacids rendszerek egy olyan munka-
Jott Uy €s meglévo termékek csoportja, valamint a szereplok egy olyan kore, amelyek
a piaci és nem-piaci alapt interakcidok révén vesznek részt ezen termékek kialakita-
saban, termelésében ¢€s értékesitésében”. Egy iparagi innovacids rendszer tudasba-
zissal, technologiaval, kiilonb6zo inputokkal és mar 1étezd, kialakuld €és potencidlis
kereslettel rendelkezik. Az iparagi innovacios rendszerek vizsgalatdnak elméleti ke-
retét az innovacios rendszerek elmélete és az evolucios kézgazdasagtan adja, ame-



Iparagi innovdcios rendszerek: fokuszban a tudas 77

lyek meghatdrozzak a IIR alapvetd sajatossagait (Malerba 2002, 2005a, 2005b). Az
1IR legfontosabb elemei (Malerba 2002, 2004):
. SzereplOk ¢és haldzataik
2. Tudas és a tanulési folyamatok
3. Alapvetd technologia inputok, kereslet és ezek kiegészitd és kapcsolodo
jellege
4. Iparagi dinamika: variacid €s szelekcios folyamat
5. Intézmények

Az IR tagjai egyének (fogyasztok, vallalkozok €s tudosok) és szervezetek le-
hetnek (Malerba 2002). A szervezetek egyrészt vallalatokat (pl. felhasznalok, terme-
16k és beszallitok), masrészt nem-vallalati szervezeteket, hattérintézményeket (pl.
egyetemeket, pénziigyi intézményeket, kdzponti kormanyzatot, helyi 6nkormanyza-
tot, ligynokségeket, kereskedelmi szovetségeket, szakmai egyesiileteket) foglalnak
magukba. Mindezen szereplok, még ha eltérd mddon is, de befolyasoljak a vallalati
innovaciot, a technologiai terjedését és a termelési folyamatokat. Szerepiik innova-
cios rendszerenként nagymértéki kiilonbségeket mutat, gondolva itt akar a kockazati
tokére és egyetemekre a biotechnoldgidban, az dnkorményzat szerepére a gépipar-
ban, a hadiipar befolyésara a félvezetdgyartasban €s a szdmitogépek vilagaban a Szi-
licium-volgy példajan keresztiil latva (Malerba 2004). A szereplok kore ezen kiviil
utalhat a vallalatok szervezeti egységeire (pl. K+F vagy termelési részleg) ¢s a szer-
Gyakran egy adott IIR vizsgélatanak megfeleld alapegysege nem is a vallalat, hanem
az egyén, vallalati alegység. Olyan iparagi innovacios rendszerekben, mint a biotech-
noldgia, a vizsgélatok fokuszaban az egyetemi karok és kutatasi laborok, mig az elekt-
ronikaban jellemzden a K+F konzorciumok allnak (Malerba 2004).

Az iparagi aktorokat specidlis tanuldsi folyamat jellemzi, kiillonboz6 tudds-
elemekkel és kompetencidkkal (Malerba—Orsenigo 2000) rendelkeznek, és ahogyan
az evolucios kozgazdasagtan is alatdmasztja, az egyes szektorok és a technologidk
nagymeértékben eltérnek egymastol az innovaciohoz sziikseéges tudasbazis €s tanulasi
folyamat tekintetében. Mindez nagymértékben befolydsolja a szervezeteket és az
iparag vallalatainak és egyéb szerepldinek a viselkedési formdjat is, heterogén jelle-
gét.

Az iparagi rendszerek alapvetd alkotdelemeikben, a technoldgidban, az inpu-
tokban ¢és a keresleti feltételekben is eltéréseket mutatnak. A rendszer ezen elemei
kozott kiegészitd és kapcsoldodd viszony all fenn, amely mind statikus, mind dinami-
kus jelleget olthet. Ezeket mutatja a vertikalis és horizontalis iparagi haldzatok, a ko-
rabban kiilonalld termékek kiegészitd termékekként valo megjelenésének és a meg-
1évo keresleten alapul6 uj kereslet kialakulasanak példaja.

Gyakran az iparagi innovacids rendszerben tobb mint egy fechnologiai teriilet
valik relevanssa. A vallalatok, még ha altaldban csak egy termék gyartasara speciali-
zalodnak, a termék eldallitasa tobb kiillonb6zd technologiai megoldasra vezethetd
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vissza. Patel és Pavitt 1994-es (Malerba 2002) vizsgalata igazolja, hogy ugyanabban
az iparagi rendszerben, még ha a vallalatokat diverzifikalt technoldgiai alkalmazas is
jellemzi, a technologiak mégis bizonyos szinten hasonloak. A tudas €s a technologi-
ai tényezok a keresleti feltételekkel parosulva, amelyek ugyancsak nagy kiilonbsége-
ket mutatnak iparaganként, még nagyobb hatast fejtenek ki az iparagi vallalatok in-
novaciods torekvéseire ¢és teljesitményére. A keresletet az egyéni fogyasztok, vallala-
tok és a kozszféra adja, amelyek mindegyikére valamilyen tudds — és tanulési fo-
lyamat jellemzd. Eltéré kompetencidkkal és célokkal rendelkeznek, kiilonb6z6 tar-
sadalmi és intézményi kornyezet altal befolyasoltak (Malerba 2004). Egy IIR-ben a
kereslet nem a hasonlé fogyasztok egy halmaza, hanem a szerepldknek egy olyan
heterogén kore, amelyeknek termeldkkel vald kapcsolatat az intézményi hattér befo-
lyasolja. A keresletnek kiemelt hatasa van az iparagi innovaciora, €s az iparagi rend-
szerek ki- és atalakuldsara. Ha keresleti tényezok a technologiai és tudas jellemzok-
kel parosulnak, akkor a vallalatok innovacios magatartisara €s a mas szervezetekre
kifejtett hatasuk jelentds mértékii lehet.

Az IIR egyik legjelentOsebb sajatossdgat ¢és hatarat a rendszer elemeinek, a
technologia ¢€s keresleti feltételek, a termékek és tevékenységek interdependenciaja
¢s kiegészito jellege adja (Malerba 2002). A tényezok egymashoz valo kapcsolodasa
¢s egymast kiegészitd viszonya eleinte csak statikus jellegli input-output kapcsola-
tokban valdsul meg, majd dinamikussa valasaval, az interdependencidk és a vissza-
csatolasok (feed-back) is a rendszer elemévé valnak mind a keresleti, mind a terme-
161 oldalon.

Az ipardgi innovaciods rendszerben a kapcsolatok kiterjednek mind a vdllala-
ton beliili, mind a vallalaton kiviili kapcsolatokra. Az ipardgi innovacios rendszer
szereplOire tigy kell tekinteni, mint piaci és nem-piaci alapu interakciok révén létre-
jott kapcsolatrendszer tagjaira. Nelson €s Rosenberg (Malerba 2002) igazolja, hogy a
vallalatok ¢s a (hattér)intézmények (egyetemek, kutatdintézetek) kozotti kapcsolatok
az innovacio forrasai, €s olyan iparagak valtozasanak mozgatorugoi, mint a biotech-
nologia, a gyogyszeripar vagy a telekommunikacio.

Végil az iparagi rendszerek kiilonbozOsége az intézmeények, az intézményi
hattér altal meghatarozott. A rendszer szerepldinek kapcsolatait olyan intézményi
tényezok hatarozzak meg, mint a térvények, szabalyok, normak, szokasok. Az in-
tézményi feltételek elemei kozott talalhatunk olyanokat, amelyek végrehajtasa kote-
lez6 érvényl, illetve olyanokat, amelyek a felek kolcsonds megallapodasan alapsza-
nak (pl. szerzddések). Az intézmények koziil tobb nemzeti hatdskorii, mint a szaba-
dalmi rendszer, tobb regionalis hataskorli vagy ipardg-specifikus, mint a munkaerd
piaci feltételek vagy a pénziigyi intézmények.

Az IIR kulcseleme a vallalatok és mas szereplok heterogenitasa (Malerba
2004). Legyen alacsonyabb vagy magasabb a szereplok heterogenitasa, a heteroge-
nitds forrdsa az ipardgi tuddsbazis sajatossagai, a tapasztalatszerzési €s tanulési fo-
lyamatok, a keresletet kielégité vallalat-specifikus interakcidok, a munkamegosztas
jellege, a vallalati mult és az eltérd innovacios €s novekedési litem. Az iparagi inno-
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vacios rendszerek nagymértékben kiilonbéznek egymastdl a szereplok heterogenita-
sa végett. Az iparagi rendszer vallalatainak heterogenitasa két alapveto, az evolicios
kozgazdasagtan altal magyarazott folyamatra vezethetd vissza, a varidciora €s a sze-
lekciora. A variacio kreativitast jelent a technoldgidban, a termék diz4jnban, a ter-
melési folyamatokban, a vallalati és nem-vallalati szervezddések alakulasaban és az
intézményi hattérben, amelyek mind az IIR valtozasahoz vezetnek. A variaciokép-
z0dés vonatkozhat termékekre, technologiakra, vallalatokra, intézményekre €s stra-
tégidkra, és végbemehet a piacra Iépés, a K+F, az innovacié mechanizmusdban. Az
Uj iparagi intézmények létrejotte és ndvekedése, az egyetemeken 1j részleg kialaku-
lasa, az oktatas teriiletén megjelend uj teriiletek kiépitése mind a varidcioképzddés
példajat mutatjdk, és hozzajarulnak az 0 tudas és technologia létrejottehez. Egy
ipardg minél nagyobb és gyorsabban valtozd variacioképzddéssel rendelkezik e té-
nyezOk tekintetében, anndl dinamikusabba valik mas iparagakhoz képest. A szelek-
cio az iparagi rendszeren beliili heterogenitds mértékét csokkenti, végbemenve a val-
lalatok, termékek, tevékenységek, technoldgiak stb. kornyezetében. A szelekciod 1é-
nyegében a szereplok csoportjainak novekedését és hanyatlasat, a magatartasformak
(Metcalfe 1998), a szervezetek valtozasat hatarozza meg egy iparagi rendszerben
(Malerba 2005a).

Breschi és Malerba (2005) kiemeli, hogy az ipardgi innovécios rendszer koz-
ponti szerepldi a vallalatok. Ez nem azt jelenti, hogy a tobbi szervezet nem lenne
ugyanannyira meghatarozo a rendszer mitkodésében és ne jatszana ugyanolyan fon-
tos szerepet az ipardg innovacios képességének alakitasaban, csak arra hivjak fel a
figyelmet hogy az ipardgi versenyben ¢és a szelekcios folyamatokban ezen vallalatok
eltérd kapacitdsai €s innovacios teljesitménye a mérvado.

Osszességében a IIR alapvetden egy adott iparag szerepldit és a kozottiik 16t-
rejovo interakcidt feltételezi, vallalatokon beliil és vallalatok kozott, tovabba intéz-
ményi szinten, beleértve a piaci €s nem-piaci alapu kapcsolatokat is. A IIR kulcs-
elemei az ipardgak tudasbazisbeli kiilonbségei, a szereplok tanulasi folyamata, a
nem-vallalati szervezetek ¢és intézmények szerepe, valamint az ipardgak ko-
evolucios fejloddeési folyamata.

2.2. Iparagi innovdcio hatasa a térségek innovdacios képességere

Az iparagi innovacios rendszer szereplOinek és sajatossagainak megismerésével a
vallalatok eltéré innovacios magatartasanak €s egy iparag sajatos innovacios telje-
sitményének a kimutatasdra juthatunk. A kiilonb6z6 iparadgak, kiemelten a
tudasintenziv ipardgak innovacids teljesitményét a regionalis €s nemzeti kornyezetbe
ultetve vizsgalhatjuk. Ennek legfobb oka, hogy az iparagak szerepldi és a nemzeti,
illetve regionalis intézmények kozott kétiranyu, kdlesonds hatasok figyelhetok meg.
Az iparagi szemlélet fontossagat igazolja, hogy egy térség iparagai nagymértékben
meghatarozzak annak innovacids és gazdasagi teljesitményét (SIW 2008).
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1. abra Iparagi innovacios modell - véllalati, iparagi, térségi gazdasagi teljesitmény
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Az iparagi innovacios modell (1. dbra) logikdja lehetdséget ad annak attekin-
tésére, hogy a nemzeti keretfeltételekbe dgyazottan, a hattérpolitikdk, az innovacios
kulttra, a verseny ¢€s szabdlyozas, valamint a piaci feltételek €és a szellemi tulajdon
védelem valtoz6 rendszerének egyiittes befolydsolasara egy ipardg és annak vallala-
tai hogyan ¢és milyen innovacids tevekenységet tudnak folytatni, milyen outputot
tudnak eloallitani. Az innovacié folyamatanak kulcseleme az iparag rendelkezésére
allo tudas, alapkovetelménye pedig e tudas kumulaldsa és a tudas lehetdsége, az Uj
tudas megszerzése, illetve annak védelme. A létrejott tudasbazison alapulva, az ipar-
ag innovacios tevékenységeének jellegét véve rajzolddik ki a vallalatok innovacios
magatartasa, az innovacios tevékenységek jellegzetességei. Az innovacié eredménye
egy olyan Uj tudas megsziiletése, amely piaci hasznosulasanak koszonhetoen a valla-
lat gazdasagi teljesitményét, €s igy az iparadg €s a helyet add térség innovacios po-
tencialjat, jellegét és teljesitményét is meghatarozza. Még ha a folyamat kulcssze-
reploi az iparag vallalatai is, a vallalatok egyrészt olyan tudas €s tanulasi kornyezet
részei, ahol elengedhetetlen a mas szereplokkel (kifinomult igényeket tdmaszto fo-
gyasztokkal, beszallitokkal, fejlesztési tigynokségekkel stb.) kiépitett kiterjedt kap-
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csolatrendszer megléte. Masrészt a vallalatok olyan iparagi kornyezet tagjait képe-
zik, amelyekre a térségben kialakult innovacids kultira, az ipardgban a vallalati in-
novacios tevékenységek Osszességeként kialakult innovacids minta befolyésolja.

Egy iparag vallalatainak innovacios tevékenysége a tudas kiilonboz6 paramé-
tereire vezethetd vissza. A tudés, a tanulds folyamata és a kompetencidk fontos ele-
mei egy vallalat, egy iparag fejlodésének megértéséhez. Tagadhatatlan, hogy a tacit
¢s a kodifikalt tudas elkiiloniilt és egyiittes vizsgalatanak kiemelt fontossaga van az
iparagak lehatarolasdban (Gigy, mint hagyomanyos ¢és tudasintenziv iparagak). Egy
ipardg innovacios tevékenységének megismerésében azonban a tudés olyan aspektu-
sait is ismerniink kell, mint a tudas elérhetésége (accessibility), a tudas kumulalasa
(cumulativeness), védelme (appropriability) és lehetsége (opportunity), amelyek az
iparag tudas és tanulési kornyezetét, egy technoldgiai rezsimet (TR) hataroznak meg
(Malerba—Orsenigo 2000).

A tudds mértéke az elérhetdség és a kumulalas szemszogébdl eltérd lehet. A
tudas elérhetésége egy vallalat kiils6 tuddshoz vald hozzédjutdsdnak lehetdségére
utal, amely tudas lehet iparagon beliili (internal) — ekkor a tudas elérésének modja a
masolas — és kiviili (external), amely a legujabb technoldgiai megoldasok elérésének
lehetdségét jelentheti. A belsd tudas elérhetdségének magasabb szintje a tudas ala-
csonyabb szintli védelmezhetdségét eredményezi, csokkenti egy ipardgon beliili
koncentraciot €s az innovatorok piaci részesedését. A kiilsé tudds megszerzésének
elsddleges forrasa a munkaerd.

A tudads kumuldlasa a meglévo tudasra €piilo 0j tudas teremtését jelenti. Meg-
valosulasat harom tényezd befolyasolja, a szervezetekre jellemzd tanuldsi folyama-
tok, a szervezeti kapacitas és képességek, valamint a piaci visszajelzés (egy meglévo
piaci siker tovabbi innovacidra valo 0sztonzése révén). A tudas kumuléalasa techno-
logiai €s vallalati szinten valosulhat meg. A magas szintli kumulalas elindit egy
olyan mechanizmust, amelynek koszonhetéen csokken a tudas elsajatithatosdganak
kockazata, és az innovacié eredménye védhetéveé valik. A kumulaléas lokalis szinten is
értelmezhetd. Ha egy térségben a tudas kumulalodik, akkor az a tudas védhetdségének
alacsony szintjével parosul. Ebben az esetben a tudas tilcsordulésa is lokalizalt.

A tudas kumulalasa kulcseleme az un. technologiai rezsimnek, amelyet a ku-
mulalas mellett a tudas védelme, a lehetdségek €s a relevans tudasbazis megléte €s
jellege (1. tablazat) hataroz meg. A technoldgiai rezsim fogalmat Nelson és Winter
1982-ben (Malerba—Orsenigo 2000) definialta, mint egy olyan tudas €s tanulasi kor-
nyezetet, amelyben a vallalatok miikddnek. A technoldgiai rezsim logikaja Iehetdsé-
get ad arra, hogy megvizsgaljuk az iparagi tanuldsi folyamatok jellegzetességeit, az
innovacios folyamatok részét képezo technologia gazdasagi jelentdségeét.
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1. tablazat A technologiai rezsim elemeinek, a tudasnak vizsgalati dimenzioi

Lehetdség Védelem Kumulalas Tudasbazis
alacsony/magas szintl alacsony/magas technologiai altalanos/specifikus
egyszerl/valtozatos szintli vallalati tacit/kodifikalt
sziik/sz¢éles kort eszkozét tekintve iparagi egyszerii/komplex
egyetemi/belsd/kiilsé eltéro térségi szinten  elkiiloniilt/rendszerbe
forras agyazott

Forras: Breschi-Malerba (2005)

A tudas lehetésége (Malerba—Orsenigo 2000) egy iparag szamara elérhetd
(kiils6) tudaselemek boségére, megszerzésére utal, amelynek megvalositasa a kuta-
tasba befektetett, elérhetdé pénziigyi forrasoktol, valamint az iparagi technologiatol
¢s kereslettol is fiigg. A tudasszerzés lehetdségének szintje lehet alacsony €s magas.
Ez utobbi esetben a potencidlis innovator az elérhetd forrasoknak koszonhetéen na-
gyobb valodszintiséggel 1éphet fel valamilyen technoldgiai innovacidéval. Gyakran a
lehetdségek magas szintje a valtozatossaggal, a technoldgiai megoldasok, gyakorla-
tok gazdag taraval parosul, €s sokszor a tudas nem csak egy termék vagy piaci terii-
leten alkalmazhato, hanem széleskoriien felhasznalhato. A tudas eredete ekkor mind
technologiai teriiletenként, mind iparaganként eltéré lehet. A tudéas és innovacios
forrasa kothetd egyetemi tudomanyos attoréshez, a vallalaton, ipardgon beliili tanu-
lasi folyamatokhoz, K+F tevékenységhez, korabban alkalmazott miiszerekhez, kiilsd
forrasokhoz, éppen gy, mint felhasznalokhoz vagy beszallitokhoz.

A tudas védelme, kisajatithatosaga magaban foglalja mindazon megoldasokat,
amelyek megvédik az innovacids eredményeket a masoléstol, és amelyek igy eldse-
gitik az innovativ tevékenységbdl eredd profitnovekedést. A tudas védelme is ipar-
aganként és technologiai igényenként valtozhat, amely alacsony vagy magas szintii
lehet, olyan kiilonb6z6 eszkozoket alkalmazva, mint a szabadalom, tlizleti titok vagy
a fokozatos innovacio.

A tudasbazis meglétének feltétele az innovacids tevékenység alapja, amely a
tudas kiilonbozé dimenziot, igy a tacit és kodifikalt, az altalanos és specifikus, az
egyszertl és komplex valamint a elkiiloniilt vagy rendszerbe agyazott tudast is ma-
gaba foglalja (Breschi-Malerba 2005).

Technologiai rezsimenként az innovacié eltérd jellegzetességeket mutat, ame-
lyek meghatarozzak a szektorok innovacios rendszerének karaktereit is. A rendszer
olyan kulcstényezdinek vizsgélataval, mint a tudas védelmezhetdsége, a technoldgiai
kumulalas és a mérték, amely mentén elvalik, hogy a tudas, a szakértelem altalanos
egy iparag vallalatai szamara vagy vallalat-specifikus, az ipardgi innovacids rend-
szerek egy osztalyozdsat lehet megtenni (Casper—Soskice 2004). Az osztalyozas
alapja, hogy kiilonbséget kell tenni olyan ugrasszertien innovalo, radikalis innovaci-
ot véghezvive ipardgak kozott, mint pl. a biotechnoldgia vagy a szoftveripar, és
olyan fokozatos (incremental) innovaciot folytato ipardgak kozott, mint a gépgyartés
(2. tablazat).
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2. tablazat Technologiai rezsimek az ipardgi innovacios rendszerek radikalis és
folyamatos innovacioja érdekében

Radikalisan innovalé Folyamatosan innovalo
iparagi rendszerek iparagi rendszerek
Védelem Magas Alacsony
Kumulalas mértéke Alacsony Magas
Tudas Altalanos Vallalat-specifikus

Forras: Casper—Soskice (2004)

A radikalis innovaciot megvalositod ipardgakban a tudas védelmének mértéke
magas, a szellemi tulajdon védelme erds, a munkaerd altalanos vagy iparag specifi-
kus szakképzettséggel rendelkezik (altalanos labor eljarasok ismerete a biotechnolo-
giaban, programozasi nyelv hasznélata a szoftveriparban). Amellett, hogy a vallala-
tok technologiai igénye €s kockazata magas, az alacsony technoldgia kumulalas 6sz-
tonzden hat azon uj vallalatok iparagi belépésére is, akik els6k akarnak lenni egy 1j
szellemi termék kidolgozasaban. Evvel szemben a fokozatosan innovald iparagakat
a tudas kumulalasanak magas szintje jellemzi. Ezeknek az iparagaknak jellemzden
magasabb piaci kockazatokkal kell szembenézni, mivel nehezebb a fokozatos inno-
vativ tevékenység értékét kinyerni, piacilag hasznositani. A tudas védelmének szint-
je alacsony, amelyet az iparagak kiegészitd elonyok megteremtésével igyekeznek
kompenzalni. A vallalat-specifikus tudas létrehozasanak egyik célja, hogy az egyedi
tgyféligényeknek megfeleld termékeket allitsanak eld, amelyekhez a gépgyartasban
sokszor kell alkalmazkodni.

Fontos megjegyezni, hogy az iparagi rendszer fejlodése kiilonb6zd modon, a
tényezOktdl fliggden eltérd mértékben mehet végbe a kiilonbozo teriileteken, és elté-
r6 idépontban (Malerba 2005a). Az iparagak egy allanddan valtozo kornyezeti hat-
térben fejlodnek, amely fejlodési folyamatot az utfliggéség és a tarsadalmi-
gazdasagi kornyezetbe agyazottsag is nagymértékben befolyésolja.

3. Iparagi innovacios rendszerek térbelisége

Az iparagi innovacios rendszerek sajatossdgainak megismerésében fontos momen-
tum a foldrajzi hatarok, az iparagi rendszer nemzeti és regionalis dimenzidinak
meghatarozasa. Gyakran azt lathatjuk, hogy egy iparagi innovacioés rendszer vizsga-
lata soran nem a legkézenfekvObb a nemzeti hatarok kozott valo elsddleges elemzé-
se, ha figyelembe vessziik az iparag szerkezetét, a szereploket €s a rendszer dinami-
kajat. A legtobbszor az iparagi rendszerek nagymértékben lokalizaltak, foldrajzilag
koncentralédnak, ezaltal meghatirozva egy-egy térség specializdlodasat is (Malerba
2002). Ez figyelhetd meg a gépiparban, néhany hagyomanyos iparadg esetében, de
még az informdacios technologia teriiletén is, pl. a Route 128 (minikomputerek) €s a
Szilicium volgy (személyi szamitogépek, szoftver és mikroelektronika).
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Az innovacios tevékenységek iparagi jellegzetességei és koncentracioja, a
technoldgiai belépési lehetdségek és az innovacio mértéke arra vilagitottak ra a gya-
korlatban, hogy az iparagak kozott jelentds kiilonbségek észlelhetdek, de ugyanazon
iparagak az egyes orszagokban hasonlosagokat mutatnak (Malerba 2002). Az egy
adott iparag orszagokon ativel6 hasonldsaga a technoldgiai rezsimre, az iparagra jel-
lemz6 tudéasbazisra és a tanulési folyamatokra vezethetok vissza, amelyek jellemzo-
en allanddsagot mutatnak. Természetesen itt is vannak kivételek, hiszen a nemzeti
innovacios rendszer (Lundvall 1992, Freeman 1995, Malerba 2004) meghatarozo
szerepet tolt be az innovacid iparagi jellegzetességeinek alakuldsdban pl. a szaba-
dalmak teriiletén.

A nemgzeti innovacios rendszer hatast gyakorolt az ipardgi innovaciods rendszer
aktoraira is (Nelson—Rosenberg 1993). A szakirodalom jellemzden a nemzeti intéz-
ményi keret elemeinek egy olyan rendszerezését emeli ki, amelyekben egymashoz
kapcsolodo szabalyok €s nem piaci szerepldk talalhatok, amelyek meghatarozzak az
iparagi szerepldk, igy a vallalatok mitkddését (Coriat—Weinstein 2004). Ilyenek az
innovacios tevékenységet befolyasolo olyan alapvetd (input) tényezok, mint a szel-
lemi tulajdonjog védelmének rendszere, az innovacié finanszirozasanak feltételei
(pl. banki és pénziigyi szabalyozdsok), az oktatdsi rendszer, a nemzeti munkator-
vény, a tékére és munkaviszonyra vonatkoz6 megallapodasok (pl. munkaszerzddé-
sek). A nemzeti €s iparagi innovacios rendszerek szerepldi kozotti interakcid azon-
ban nem csak egyiranyl (a nemzetitdl az iparagi fel¢ iranyulo) lehet, hanem forditva
is megvalosulhat a hatasok kifejtése (Malerba 2004). A vezetd iparagak jelenléte az
egyes orszagokban magyarazatul szolgalhat a nemzeti innovécios rendszerek (NIR)
orszagok kozotti kiilonbozdségére.

Fontos megjegyezni azt is, hogy nem minden esetben megfelel6 megoldas az
iparagi rendszer szerkezetének, a szereplok kozotti kapcsolatrendszer dinamikédjanak
vizsgalata a nemzeti keretfeltételekbe agyazottan. Gyakran az iparagi innovacios
rendszerek lokalis korlatokkal rendelkeznek (Malerba 2004), vagy hatarokon atnyu-
16 kapcsolatok rendszereként meghatarozhatoak, amikor tobb nemzeti innovacios
rendszerbe dgyazott iparagi innovacios rendszer elemzésérdl van szo.

A tudasalapu gazdasagban a regionalis innovacios teljesitmény elemzésének
eszkéze a regiondlis innovdcios rendszer (RIS) megkozelités, amely alapvetden a
nemzeti innovacios rendszerszemlélet teriiletileg fokuszalt koncepcidja. Az RIS nem
mas (Freeman 1987-es NIR definicioja alapjan), mint a szereplok és az intézmények
lokalizalt halozata a magan- és a kozszféraban, amely szerepldk tevékenysége és in-
terakcidja megteremti, modositja és terjeszti az 0 technologidkat.

A regionalis aspektus elétérbe keriilésének tobb oka van. Az egyik legfonto-
sabb, hogy regiondlis szinten az innovacids rendszer jellemzdi konnyebben megfi-
gyelhetok és jobban megragadhatok. Az innovacios folyamatokban kiemelt jelentd-
sége van a szereplok kozotti interakcidknak, amelyben alapvetd feltételként fontos a
foldrajzi tavolsag lekiizdése.
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A regiondlis innovacios rendszerben megvaldsuld interaktiv tanulds két szin-
téren folyik: egyrészt a tudaskiaknazas alrendszerében, amely foleg a vallalatoknak
egy olyan halmazara érvényes, akik klasztereket alkotnak. Masrészt a tudasteremtés
és diffuzio alrendszerében, ahol a régidk tdamogatd infrastruktirdja magéaban foglalja
a koz- és magéan kutatd laboratoriumokat, egyetemeket, foiskolakat, technologia-
transzfer intézményeket és szakmai képzdintézményeket (Cooke et al. 2007).

A regiondlis (RIS) és iparagi innovacids rendszerek (IIR) egymashoz szorosan
kapcsolodnak. A szakirodalom elismeri, hogy egy adott iparag vallalatai a lokalizalt
tanulasi folyamatoknak kdszonhetéen tudnak magas szintli innovacios teljesitményt
felmutatni (UNESCAP 2006). Egy régié gazdasagaban a regionalis innovacios rend-
szer szamtalan iparagat fedhet at, és amig a vallalatok és a tudasteremtd és kiaknazo
szervezetek szisztematikusan kapcsolatban allnak egymassal, addig a RIS hatarai is
pontosan meghatarozhatok. Ez azt jelenti, hogy a regionalis innovacios rendszer és
az iparagi innovacids rendszerek ugyanazon térségben egymas mellett 1éteznek és
miikodnek, és egy regiondlis innovacids rendszer tobb iparadgi innovacios rendszert
is befolyasolhat. Fontos azonban megjegyezni, hogy nem feltétleniil érvényesiil
minden esetben, hogy egy iparagi innovacios rendszer részben vagy egészben a RIS
altal lefedett (UNESCAP 2006).

Egy ipardgi innovacios rendszer tehat a lokalis/regiondlis, nemzeti és globa-
lis dimenziok egyiittes jelenlétével magyarazhato: globalis a tudasaramlast, lokalis a
munkaerdt €s nemzeti az egyes meghatarozd intézmények tekintetében (Malerba
2005a).

Breschi és Malerba (2005) az iparagi rendszerek nemzeti €és regionalis hatara-
inak alakuldséara tobb példat is felsorakoztat, figyelembe véve a technoldgia rezsim
dimenziodit. Ravilagit arra, hogy egy hagyomdnyos iparagat (mezégazdasag, textil-
ipar, cipd €s ruhdzat, fa és papiripar) az innovatorok magas szama jellemzi, de oly
moddon, hogy azok foldrajzilag szétszortan helyezkednek el, és az iparadg-specifikus
tudasnak sincsenek foldrajzi korlatai. Ezeket az ipardgakat a tudas szerzésének, a tu-
das védelmének és kumuldlhatosdganak alacsony szintje hatdrozza meg. A jovobeli
innovaci6 forrasat jelentd tudasbazis is relative egyszertll, a tudas gépekben és kii-
16nb6z6 alapanyagokban testesiil meg. A gépipart ezzel szemben mar iparagi korze-
tekben vald koncentracio jellemzi, ahol a jelentds szdmu innovator kozott a tudas-
aramlas is foldrajzi korlatokba iitkozik. A tudasaramlas lehetdségei kozepes mérté-
kiiek, amely a tudas kumulalodasaval és a vallalatok szintetikus (tacit tudas alapu)
tudasbazisanak meglétével parosul. Olyan tuddsintenziv iparagakban mar, mint az
autdipar, csak néhany innovator az, aki az 0j tudas és termék létrehozasaban vezetd
szerepet tolt be. Az autdipar olyan technologiai rezsim altal karakterizalt, ahol a val-
lalati szintli tudés felhalmozodéasa nagymértéki, a tudas lokalizalt (Malerba 2002).
Végiil a szoftveripar, a mikroelektronika, a szamitogépgyartas az iparagak olyan ki-
vételes esetét adjak, ahol nagyon sok innovator van, ahol a tudas mind lokalis, mind
globalis hatarok kozé ,,szoritott”. A globalitasnak betudhatéan a tudéasszerzési és
felhalmozasi lehetdségek igen magasak.
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Mindezek alapjan kirajzolodik az egyes iparagi csoportok, a hagyoményos ¢és
tudasintenziv iparagak kozotti kiilonbségek egyik legfontosabb eleme, amely a tech-
nolégiai rezsim alkotoelemeire vezetheté vissza. Megfigyelhetd, hogy a
tudasintenziv ipardgakban a tudasteremtésének €s aramlasanak, a tudas vallalati és
iparagi szintli felhalmozdodasanak szintje magas, a tudas jellemzden egy térségben
koncentralodik, meghatarozva ezaltal a térség specializdlodasanak alapjait is. A ha-
gyomanyos iparagakban nem beszélhetiink arr6l, hogy a tudéasteremtésnek és fel-
halmozodasnak jellemzden a vallalatok és a lokalis térségek a kiemelt szinterei.

4. Tudasintenziv iparagi innovacios rendszerek lehatarolasa a tudasbazis
mentén

Napjainkra a tudéasintenziv ipardgak a tudomany-, technologiai- és innovacios politi-
ka figyelmének kozéppontjaba kertiltek. Az innovacid, a tudas és a tanulas, a nemze-
tek €s régiok versenyképességének forrasai, a tudasalapu gazdasag kulcselemei, a
jolét, a foglalkoztatas ¢és a gazdasagi fejlodés alapjai. A tudés teremtése, annak kiak-
nazasa ¢s adaptalasa a tudasalapu gazdasag erdsodéséhez €s a tudasintenziv iparagak
szerepének felértékelddéséhez vezetett. A tudasalapti gazdasag sajatossagat adja az
ipardgakra jellemz6 0j tudas teremtésének és a meglévd tudas kiaknazasanak inten-
ziv folyamata, amelyben napjainkra az informaciés €¢s kommunikacids technoldgiak
is fészerephez jutottak (Cooke et al. 2007).

Az iparagi innovacios rendszerek egyik legfobb épitdkovei a tudas €s tudas-
bazis, valamint tanuldsi €s innovacids folyamatok, amelyeket a vizsgalatok fokusza-
ba allitva az ipardgak eltérd sajatossagok mentén vald leirdsdhoz juthatunk. Az ipar-
agi innovacios rendszerek egyik megkiilonboztetd ismerve a tudas, amely kiindulo
pontjat jelenti a tudésintenziv ipardgaknak hagyomanyos iparagi tevékenységektol
valo elhatarolasanak. Az ipardgak tudasbéazisanak tulajdonsagait figyelembe véve
ismerhetjiik meg, hogy mikor beszélhetiink kevésbé vagy jobban tudasintenziv ipar-
agakrodl, és milyen ismérv mentén csoportosithatjuk a tudéasintenziv iparagakat to-
vabbi elemzések érdekében.

Az innovacio iparaganként nagymeérteki eltéréseket mutat (OECD 2005, Malerba
2005a, SIW 2008). A kiilonbségek olyan okokra vezethetéek vissza és olyan formaban
jelennek meg, mint az iparagak fejlodésének intenzitasa, a technologiai fejlodés iiteme, a
tudas megszerzésére iranyuld kapcsolatok mértéke, a szervezeti felépités és az intézmé-
ny1 hattér. Amig az ipardgak némelyikét gyors valtoztatasok, radikalis innovacios teve-
kenységek jellemzik, addig mas iparagakban csak kisebb mértékiiek az innovéciora ira-
nyulo torekvések (OECD 2005). A gyakorlatban a kiilonbségtételt a tudasintenziv és a
hagyomanyos ipardgak csoportja alapjan tehetjiik meg (Todtling et al. 2006), ahol a leg-
fobb differenciald ismérv a tudas jellege. A szakirodalom rdmutat arra, hogy a tudasala-
pu gazdasagban a tudas, mint input kiemelkedd és novekvd szerephez jutott, mint output
pedig fontos részét képezi az iparagak végtermékeinek.
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A tudasintenziv iparagi tevékenységek a termelésben és a szolgéltatdsokban
napjainkra felértékelddtek, a tudasalapu gazdasag kulcselemévé valtak €s novekvo
szerepiik révén a jovOben azok is maradnak (Todtling et al. 2006, Isaksen 2006,
Lengyel 2010). Minden iparag létrehoz és felhasznal 0j tudast és technologiat, de
egyes ipardgak jobban tudas- és/vagy technoldgia-intenzivebbek, mint masok
(OECD 2001). Az elmult években kiemelten ndvekedett az érdeklodés a tudasalapu
gazdasag térbeliségének vizsgalata irant mind fejlett, mind kevésbé fejlett térségek-
ben az Un. tudasintenziv iparagak elemzésén keresztiil (Malerba 2005, Isaksen 2006,
Kosonen 2007, Cooke et al. 2007). A tanulmanyok a tudasintenziv iparagakat, mint
Osszehasonlithatéan intenzivebb K+F tevékenységet folytatd ipardgakat vizsgalnak,
szemben a hagyomanyos iparagakkal.

A tudasintenziv iparagak, olyan innovacids rendszerként jellemezhetOk, mint
amelyek magas szintli technolédgiat képviseld termékek vezetd eldallitéi, vagy ame-
lyek intenziv felhasznaloi a high-tech tevékenységeknek, beleértve a szolgaltataso-
kat is, vagy amelyek olyan relative magasan szakképzett munkaerdvel rendelkeznek,
amely szlikséges ahhoz, hogy az innovacid nyujtotta elényoket a vallalatok ki tudjak
hasznalni (OECD 2001).

Az iparagak eltérd jellegzetességeire a tudasbazisnak, a tudas szerepének, a tu-
dasalapu kapcsolatok milyenségének értékelésével vilagithatunk rd. A tudésintenziv
iparagak hagyomanyos iparagaktol valo elkiiloniilt elemzését szolgaldo rendszer-
szemlélet egyik eszkoze 1s az iparagak tudasbazis mentén valo vizsgalata. A vallala-
tok €s ipardgak innovacios tevékenysége nagymértékben fligg azok specifikus tu-
dasbazisatol, amelynek analitikus vagy szintetikus tipusait kiiloniti el a szakirodalom
(Asheim—Gertler 2005, Baba et al. 2009, Todtling et al. 2006) (3. tablazat). A két ti-
pus a hallgatolagos (tacit) és az explicit (kodifikalt) tudas kiilonb6zd keverékét foglal-
ja magaba, amelyek mogott eltérd kodifikalasi lehetdségek és korlatok, mas-mas kép-
zettség ¢s szakismeret, az fejlesztésiikhoz sziikséges eltérd szervezeti €és intézményi
igények allnak (Cooke et al. 2007).

A szintetikus tuddsbazis a hagyomanyos iparagi tevékenységekre (miiszaki tu-
domanyokon alapul6 ipardgak, pl. gépipar, gépgyartas) jellemzd, amelyek a mar meg-
1évo tudaselemek kombinaldsara, alacsony szintli K+F tevékenységekre, a fogyasztok
¢és felhasznalok igényeit kiszolgald problémamegoldasra fokuszalnak. Az egyetemi-
iparagi kapcsolatok kevésbé gyakoriak, az ipardgak célja a meglévo termekek és elja-
rasok tovabbfejlesztése, alkalmazott kutatasok folytatasa a teljesen 0j tuddson alapul6
kutatasok, radikalisan j megoldasok kidolgozasa helyett. Az interaktivitas, a gyakor-
lat-orientaltsag, a tesztelések elvégzésén keresztiili tapasztalatszerzés, a ,,learning by
doing” kiemelkedd jelentdséggel birnak €s ndvekvo innovacios teljesitményhez vezet-
nek.

Ezzel szemben, olyan tudasintenziv tevékenységekkel jellemzett iparagakban
(pl. biotechnoldgia, informacids és kommunikacids technologia), amelyek analitikus
tudasbazisra épitenek, a tudomanyos eredményekre, a kodifikalt (kodifikalhato) tudas-
ra vald hagyatkozés joval meghatarozobb, mint egy hagyomanyos iparagban. Az 1j
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tudas sokak altal megosztott és ismert tudomanyos eredményeken, elveken, modsze-
reken alapul, a tudasteremtési folyamatok formalizaltabbak (K+F részlegekben foly-
nak), és a végeredmények is dokumentaltan, elektronikus file-okban vagy szabadalmi
leirdsokban testestlilnek meg. Még ha a kodifikalt tudds dominéns is ezekben az ipar-
agakban, a tacit tudas is nagy jelentOséggel bir. A vallalatok jellemzden sajat K+F te-
vékenységet folytatnak, de egyetemek ¢és kutatdintézetek innovativ produktumait is
felhasznaljak. Kulcstevékenységeik kozé az alap- és alkalmazott kutatasok, valamint a
technoldgia szisztematikus fejlesztése all. Az egyetemi-ipari kapcsolatok és halozatok,
valamint az egyetem ¢és mds inkubdatorok 4ltal tamogatott technoldgia-alapu start-up és
a spin-off cégek létrejotte joval gyakoribb az analitikus tudasbézissal rendelkezd, tu-
dasalapu ipardgakban (Cooke et al. 2007). Mivel az ilyen iparagban specialis képessé-
gekre, analitikus készségre, absztrakciora, elméletek alkotasara és azok gyakorlatba
tiltetésére, dokumentéciora van sziikség, ezért elengedhetetlen a munkaerd egyetemi
képzése, a kutatoi tapasztalatok megszerzése.

3. tablazat Iparag tudasalapu elhatarolasa

Iparagi tudasbazis

Fé tényezok . . .. Szintetikus és ana-
Szintetikus (A) Analitikus (B) litikus (C)

1év6 tudas kombi- v ;
meglevo tudas kombi Uj tudés teremtése

Innovacio jellege nalasa ., A+B
. +
(kis mértékii K+F) (sajat K+F)
Alapvet6 tudas tipus technologiai tudas tudomanyos tudas A+B
L, -~ fogyasztoi-beszallitoi egyetemi-ipari egyiittmii-
. . +
Tnnovacios stratgia interakciokon alapuld kodésbol eredd A+B
Innovacio tipusa folyamatos radikalis A+B
tacit tudas (know- o s .
Dominans tudas how, gyakorlati kés- Kodifikalt tuda.s (sz.erlbadal— A+B
. mak, publikacidk)
zségek)
Egyetemi-ipari kap- egyiranyl: iparagtol egyiranyl: egyetemtdl az kétiranyu: egyetemi-
csolatok iranyultsaga az egyetem felé iparag felé ipari tudastranszfer
vegyes: orvosi mil-
. miiszaki-alapu: hajo- tudomany-alapti: biotech- szerek, specialis ero-
Iparagak o L. , . . s
gyartas nologia, gyogyszeripar forras gyartok (pl.
vegyipar)

Forras: Baba et al. (2009) alapjan sajat szerkesztés

Gyakran olyan iparagakban, ahol a radikalis innovaciora valo torekvés magas,
zat). Ez a tudasbazis pedig a tudasintenziv iparagi kort jellemzi, ahol olyan gyakori,
kétiranyu egyetemi-ipari kapcsolatok kiépitésére vald torekvés figyelhetdé meg,
amely az akadémiai és iparagi kor kozotti kiterjedt tacit és kodifikalt tudasaramlasi
folyamatokon alapszik. A hatékony egyiittmiikodés alapja a vallalati és kutatoi szfé-
ra mindennapi, ismétlédo jellegii, akér allando foldrajzi kozelséget igényld interak-
cioi, a gyakori face-to-face talalkozasok. Ezekben az ipardgakban sziikség van az
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egylittes ismeret- €és tapasztalatszerzésre, a kiegészitd jellegii, specialis tudasbazisra,
a meglévo tudas tovabbfejlesztésére.

Az innovacios aktivitasukban kiilonbségeket mutato iparagak (még ha azok
valamilyen kisebb mértékii, de ndvekvd intenzitasti vagy radikalis innovaciot hajta-
nak végre) altalaban kiilonbozo keresleti és (pl. a szabalyozas, vagy a szellemi tulaj-
don védelmének teriiletén) intézményi feltételekkel, a vallalatok eltérd szervezeti
felépitésével néznek szembe (OECD 2005). Ezeket a kiilonbségeket az innovacios
politikaban, az iparagak, térségek innovacios képességeének alakitdsaban mind figye-
lembe kell venni.

5. Osszegzés

Az ipardgi innovacios rendszer szemlélete az iparagak innovacios aktivitdsa kozotti
elterések feltarasaval foglalkozva, eszkozt biztosit egy iparag teljes korli elemzésére,
egy iparagnak, mint rendszer valtozasanak, dinamikajanak megértésére, azon tényezok
azonositasara, amelyek a vallalatok, orszagok versenyképességét €s teljesitményét be-
folyasoljak.

Az innovacios rendszer elméletének szakirodalma kiemeli az iparagi rendszerek
mikodésének olyan alapveto jellegzetességeit, mint a szereplok kollektiv tanulasi fo-
lyamatban valo részvétele, a vallalatokon beliili és kiviili interaktiv kapcsolatrendszer
kiépiiltsége, az intézmények hataskore, valamint az iparagi rendszer dinamikdja, a tar-
sadalmi-gazdasagi kornyezetbe agyazottan az iparagak folyamatos valtozasa.

Az iparadgak innovacids aktivitasuk jellegét tekintve hatassal vannak a régiok és
a nemzetek gazdasagara. Hogy egy ipardg hatasa milyen mértékii, nagyban befolya-
solja annak tudasszerzésre, felhalmozasra és védelemre vonatkozo képessége. Az
iparagak tudas és tanulési kornyezetét, a technologiai rezsimet meghatarozé tényezok,
a tudas szerzésének lehetdsége, kumulalasa ¢s védelme alapjan a hagyomanyos ¢€s
tudasintenziv iparagakat megkiilonboztetd sajatossagok kimutatasahoz juthatunk. Lat-
hatova valik, hogy legyen szd barmely intenzitast iparagi tevékenységrol, annak mi-
kodését és hatasvizsgalatat a regionalis és nemzeti keretfeltételekbe agyazottan kell
megvizsgalni.

A tudasalapt gazdasag fejlédésének alapja a tudés és tanulas, amely tényezok
eltérd sajatossagokként jelentkeznek a hagyomanyos és tudésintenziv iparagakban. A
szintetikus, tudéasbazissal rendelkez6 hagyomanyos ipardgakkal szemben a
tudésintenziv iparadgak allnak, amelyekre az analitikus tuddsbazis vagy a szintetikus €s
analitikus, a f6leg kodifikalt, de tacit tudast is igényld tudaselemek felhasznélésa a jel-
lemz06. A tudasintenziv ipardgakat, mint jellemzden intenzivebb K+F tevékenységet
folytatd vagy K+F eredményeket felhaszndld iparagakat jellemezhetiink, magukba
foglalva a magas szintli high-technolédgiak eldallitoit és felhasznaloit is. Az ipardgak
mindegyike sajatos fejlesztési, termelési €s értékesitési folyamatokkal jellemezhetok,
amelyek az iparagi értéklanc részét képezd szereplok sokasaga altal befolyasolt.
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